
Net Zero 
by 2050 
A Roadmap for the
Global Energy Sector
Net Zero by 2050 Interactive
iea.li/nzeroadmap

Net Zero by 2050 Data
iea.li/nzedata 



�

Summary for policy makers 13

 

^ƵŵŵĂƌǇ�ĨŽƌ�ƉŽůŝĐǇ�ŵĂŬĞƌƐ�

dŚĞ� ĞŶĞƌŐǇ� ƐĞĐƚŽƌ� ŝƐ� ƚŚĞ� ƐŽƵƌĐĞ� ŽĨ� ĂƌŽƵŶĚ� ƚŚƌĞĞͲƋƵĂƌƚĞƌƐ� ŽĨ� ŐƌĞĞŶŚŽƵƐĞ� ŐĂƐ� ĞŵŝƐƐŝŽŶƐ�
ƚŽĚĂǇ� ĂŶĚ� ŚŽůĚƐ� ƚŚĞ� ŬĞǇ� ƚŽ� ĂǀĞƌƚŝŶŐ� ƚŚĞ� ǁŽƌƐƚ� ĞĨĨĞĐƚƐ� ŽĨ� ĐůŝŵĂƚĞ� ĐŚĂŶŐĞ͕� ƉĞƌŚĂƉƐ� ƚŚĞ�
ŐƌĞĂƚĞƐƚ�ĐŚĂůůĞŶŐĞ�ŚƵŵĂŶŬŝŶĚ�ŚĂƐ�ĨĂĐĞĚ͘�ZĞĚƵĐŝŶŐ�ŐůŽďĂů�ĐĂƌďŽŶ�ĚŝŽǆŝĚĞ�;�KϮͿ�ĞŵŝƐƐŝŽŶƐ�ƚŽ�
ŶĞƚ�ǌĞƌŽ�ďǇ�ϮϬϱϬ�ŝƐ�ĐŽŶƐŝƐƚĞŶƚ�ǁŝƚŚ�ĞĨĨŽƌƚƐ�ƚŽ�ůŝŵŝƚ�ƚŚĞ�ůŽŶŐͲƚĞƌŵ�ŝŶĐƌĞĂƐĞ�ŝŶ�ĂǀĞƌĂŐĞ�ŐůŽďĂů�
ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞƐ�ƚŽ�ϭ͘ϱ�Σ�͘�dŚŝƐ�ĐĂůůƐ�ĨŽƌ�ŶŽƚŚŝŶŐ�ůĞƐƐ�ƚŚĂŶ�Ă�ĐŽŵƉůĞƚĞ�ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂƚŝŽŶ�ŽĨ�ŚŽǁ�ǁĞ�
ƉƌŽĚƵĐĞ͕�ƚƌĂŶƐƉŽƌƚ�ĂŶĚ�ĐŽŶƐƵŵĞ�ĞŶĞƌŐǇ͘�dŚĞ�ŐƌŽǁŝŶŐ�ƉŽůŝƚŝĐĂů�ĐŽŶƐĞŶƐƵƐ�ŽŶ�ƌĞĂĐŚŝŶŐ�ŶĞƚ�
ǌĞƌŽ� ŝƐ� ĐĂƵƐĞ� ĨŽƌ� ĐŽŶƐŝĚĞƌĂďůĞ�ŽƉƚŝŵŝƐŵ�ĂďŽƵƚ� ƚŚĞ�ƉƌŽŐƌĞƐƐ� ƚŚĞ�ǁŽƌůĚ� ĐĂŶ�ŵĂŬĞ͕�ďƵƚ� ƚŚĞ�
ĐŚĂŶŐĞƐ�ƌĞƋƵŝƌĞĚ�ƚŽ�ƌĞĂĐŚ�ŶĞƚͲǌĞƌŽ�ĞŵŝƐƐŝŽŶƐ�ŐůŽďĂůůǇ�ďǇ�ϮϬϱϬ�ĂƌĞ�ƉŽŽƌůǇ�ƵŶĚĞƌƐƚŽŽĚ͘���ŚƵŐĞ�
ĂŵŽƵŶƚ�ŽĨ�ǁŽƌŬ�ŝƐ�ŶĞĞĚĞĚ�ƚŽ�ƚƵƌŶ�ƚŽĚĂǇ͛Ɛ�ŝŵƉƌĞƐƐŝǀĞ�ĂŵďŝƚŝŽŶƐ�ŝŶƚŽ�ƌĞĂůŝƚǇ͕�ĞƐƉĞĐŝĂůůǇ�ŐŝǀĞŶ�
ƚŚĞ�ƌĂŶŐĞ�ŽĨ�ĚŝĨĨĞƌĞŶƚ�ƐŝƚƵĂƚŝŽŶƐ�ĂŵŽŶŐ�ĐŽƵŶƚƌŝĞƐ�ĂŶĚ�ƚŚĞŝƌ�ĚŝĨĨĞƌŝŶŐ�ĐĂƉĂĐŝƚŝĞƐ�ƚŽ�ŵĂŬĞ�ƚŚĞ�
ŶĞĐĞƐƐĂƌǇ�ĐŚĂŶŐĞƐ͘�dŚŝƐ�ƐƉĞĐŝĂů�/���ƌĞƉŽƌƚ�ƐĞƚƐ�ŽƵƚ�Ă�ƉĂƚŚǁĂǇ�ĨŽƌ�ĂĐŚŝĞǀŝŶŐ�ƚŚŝƐ�ŐŽĂů͕�ƌĞƐƵůƚŝŶŐ�
ŝŶ�Ă�ĐůĞĂŶ�ĂŶĚ�ƌĞƐŝůŝĞŶƚ�ĞŶĞƌŐǇ�ƐǇƐƚĞŵ�ƚŚĂƚ�ǁŽƵůĚ�ďƌŝŶŐ�ŵĂũŽƌ�ďĞŶĞĨŝƚƐ�ĨŽƌ�ŚƵŵĂŶ�ƉƌŽƐƉĞƌŝƚǇ�
ĂŶĚ�ǁĞůůͲďĞŝŶŐ͘�

dŚĞ� ŐůŽďĂů� ƉĂƚŚǁĂǇ� ƚŽ� ŶĞƚͲǌĞƌŽ� ĞŵŝƐƐŝŽŶƐ� ďǇ� ϮϬϱϬ� ĚĞƚĂŝůĞĚ� ŝŶ� ƚŚŝƐ� ƌĞƉŽƌƚ� ƌĞƋƵŝƌĞƐ� Ăůů�
ŐŽǀĞƌŶŵĞŶƚƐ�ƚŽ�ƐŝŐŶŝĨŝĐĂŶƚůǇ�ƐƚƌĞŶŐƚŚĞŶ�ĂŶĚ�ƚŚĞŶ�ƐƵĐĐĞƐƐĨƵůůǇ�ŝŵƉůĞŵĞŶƚ�ƚŚĞŝƌ�ĞŶĞƌŐǇ�ĂŶĚ�
ĐůŝŵĂƚĞ� ƉŽůŝĐŝĞƐ͘� �ŽŵŵŝƚŵĞŶƚƐ� ŵĂĚĞ� ƚŽ� ĚĂƚĞ� ĨĂůů� ĨĂƌ� ƐŚŽƌƚ� ŽĨ� ǁŚĂƚ� ŝƐ� ƌĞƋƵŝƌĞĚ� ďǇ� ƚŚĂƚ�
ƉĂƚŚǁĂǇ͘� dŚĞ� ŶƵŵďĞƌ� ŽĨ� ĐŽƵŶƚƌŝĞƐ� ƚŚĂƚ� ŚĂǀĞ� ƉůĞĚŐĞĚ� ƚŽ� ĂĐŚŝĞǀĞ� ŶĞƚͲǌĞƌŽ� ĞŵŝƐƐŝŽŶƐ� ŚĂƐ�
ŐƌŽǁŶ�ƌĂƉŝĚůǇ�ŽǀĞƌ�ƚŚĞ�ůĂƐƚ�ǇĞĂƌ�ĂŶĚ�ŶŽǁ�ĐŽǀĞƌƐ�ĂƌŽƵŶĚ�ϳϬй�ŽĨ�ŐůŽďĂů�ĞŵŝƐƐŝŽŶƐ�ŽĨ��KϮ͘�dŚŝƐ�
ŝƐ�Ă�ŚƵŐĞ�ƐƚĞƉ�ĨŽƌǁĂƌĚ͘�,ŽǁĞǀĞƌ͕�ŵŽƐƚ�ƉůĞĚŐĞƐ�ĂƌĞ�ŶŽƚ�ǇĞƚ�ƵŶĚĞƌƉŝŶŶĞĚ�ďǇ�ŶĞĂƌͲƚĞƌŵ�ƉŽůŝĐŝĞƐ�
ĂŶĚ�ŵĞĂƐƵƌĞƐ͘�DŽƌĞŽǀĞƌ͕�ĞǀĞŶ�ŝĨ�ƐƵĐĐĞƐƐĨƵůůǇ�ĨƵůĨŝůůĞĚ͕�ƚŚĞ�ƉůĞĚŐĞƐ�ƚŽ�ĚĂƚĞ�ǁŽƵůĚ�Ɛƚŝůů�ůĞĂǀĞ�
ĂƌŽƵŶĚ�ϮϮ�ďŝůůŝŽŶ�ƚŽŶŶĞƐ�ŽĨ��KϮ�ĞŵŝƐƐŝŽŶƐ�ǁŽƌůĚǁŝĚĞ�ŝŶ�ϮϬϱϬ͘�dŚĞ�ĐŽŶƚŝŶƵĂƚŝŽŶ�ŽĨ�ƚŚĂƚ�ƚƌĞŶĚ�
ǁŽƵůĚ�ďĞ�ĐŽŶƐŝƐƚĞŶƚ�ǁŝƚŚ�Ă�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ�ƌŝƐĞ�ŝŶ�ϮϭϬϬ�ŽĨ�ĂƌŽƵŶĚ�Ϯ͘ϭ�Σ�͘�'ůŽďĂů�ĞŵŝƐƐŝŽŶƐ�ĨĞůů�
ŝŶ�ϮϬϮϬ�ďĞĐĂƵƐĞ�ŽĨ� ƚŚĞ��ŽǀŝĚͲϭϵ�ĐƌŝƐŝƐ�ďƵƚ�ĂƌĞ�ĂůƌĞĂĚǇ� ƌĞďŽƵŶĚŝŶŐ� ƐƚƌŽŶŐůǇ�ĂƐ�ĞĐŽŶŽŵŝĞƐ�
ƌĞĐŽǀĞƌ͘�&ƵƌƚŚĞƌ�ĚĞůĂǇ�ŝŶ�ĂĐƚŝŶŐ�ƚŽ�ƌĞǀĞƌƐĞ�ƚŚĂƚ�ƚƌĞŶĚ�ǁŝůů�ƉƵƚ�ŶĞƚ�ǌĞƌŽ�ďǇ�ϮϬϱϬ�ŽƵƚ�ŽĨ�ƌĞĂĐŚ͘�

/Ŷ�ƚŚŝƐ�̂ ƵŵŵĂƌǇ�ĨŽƌ�WŽůŝĐǇ�DĂŬĞƌƐ͕�ǁĞ�ŽƵƚůŝŶĞ�ƚŚĞ�ĞƐƐĞŶƚŝĂů�ĐŽŶĚŝƚŝŽŶƐ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ŐůŽďĂů�ĞŶĞƌŐǇ�
ƐĞĐƚŽƌ� ƚŽ� ƌĞĂĐŚ�ŶĞƚͲǌĞƌŽ��KϮ�ĞŵŝƐƐŝŽŶƐ�ďǇ�ϮϬϱϬ͘� dŚĞ�ƉĂƚŚǁĂǇ�ĚĞƐĐƌŝďĞĚ� ŝŶ�ĚĞƉƚŚ� ŝŶ� ƚŚŝƐ�
ƌĞƉŽƌƚ�ĂĐŚŝĞǀĞƐ�ƚŚŝƐ�ŽďũĞĐƚŝǀĞ�ǁŝƚŚ�ŶŽ�ŽĨĨƐĞƚƐ�ĨƌŽŵ�ŽƵƚƐŝĚĞ�ƚŚĞ�ĞŶĞƌŐǇ�ƐĞĐƚŽƌ͕�ĂŶĚ�ǁŝƚŚ�ůŽǁ�
ƌĞůŝĂŶĐĞ�ŽŶ�ŶĞŐĂƚŝǀĞ�ĞŵŝƐƐŝŽŶƐ�ƚĞĐŚŶŽůŽŐŝĞƐ͘�/ƚ�ŝƐ�ĚĞƐŝŐŶĞĚ�ƚŽ�ŵĂǆŝŵŝƐĞ�ƚĞĐŚŶŝĐĂů�ĨĞĂƐŝďŝůŝƚǇ͕�
ĐŽƐƚͲĞĨĨĞĐƚŝǀĞŶĞƐƐ� ĂŶĚ� ƐŽĐŝĂů� ĂĐĐĞƉƚĂŶĐĞ�ǁŚŝůĞ� ĞŶƐƵƌŝŶŐ� ĐŽŶƚŝŶƵĞĚ� ĞĐŽŶŽŵŝĐ� ŐƌŽǁƚŚ� ĂŶĚ�
ƐĞĐƵƌĞ�ĞŶĞƌŐǇ�ƐƵƉƉůŝĞƐ͘�tĞ�ŚŝŐŚůŝŐŚƚ�ƚŚĞ�ƉƌŝŽƌŝƚǇ�ĂĐƚŝŽŶƐ�ƚŚĂƚ�ĂƌĞ�ŶĞĞĚĞĚ�ƚŽĚĂǇ�ƚŽ�ĞŶƐƵƌĞ�ƚŚĞ�
ŽƉƉŽƌƚƵŶŝƚǇ�ŽĨ�ŶĞƚ�ǌĞƌŽ�ďǇ�ϮϬϱϬ�ʹ �ŶĂƌƌŽǁ�ďƵƚ�Ɛƚŝůů�ĂĐŚŝĞǀĂďůĞ�ʹ �ŝƐ�ŶŽƚ�ůŽƐƚ͘�dŚĞ�ƌĞƉŽƌƚ�ƉƌŽǀŝĚĞƐ�
Ă� ŐůŽďĂů� ǀŝĞǁ͕� ďƵƚ� ĐŽƵŶƚƌŝĞƐ� ĚŽ� ŶŽƚ� ƐƚĂƌƚ� ŝŶ� ƚŚĞ� ƐĂŵĞ� ƉůĂĐĞ� Žƌ� ĨŝŶŝƐŚ� Ăƚ� ƚŚĞ� ƐĂŵĞ� ƚŝŵĞ͗�
ĂĚǀĂŶĐĞĚ� ĞĐŽŶŽŵŝĞƐ� ŚĂǀĞ� ƚŽ� ƌĞĂĐŚ� ŶĞƚ� ǌĞƌŽ� ďĞĨŽƌĞ� ĞŵĞƌŐŝŶŐ� ŵĂƌŬĞƚƐ� ĂŶĚ� ĚĞǀĞůŽƉŝŶŐ�
ĞĐŽŶŽŵŝĞƐ͕�ĂŶĚ�ĂƐƐŝƐƚ�ŽƚŚĞƌƐ�ŝŶ�ŐĞƚƚŝŶŐ�ƚŚĞƌĞ͘�tĞ�ĂůƐŽ�ƌĞĐŽŐŶŝƐĞ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�ƌŽƵƚĞ�ŵĂƉƉĞĚ�ŽƵƚ�
ŚĞƌĞ�ŝƐ�Ă�ƉĂƚŚ͕�ŶŽƚ�ŶĞĐĞƐƐĂƌŝůǇ�ƚŚĞ�ƉĂƚŚ͕�ĂŶĚ�ƐŽ�ǁĞ�ĞǆĂŵŝŶĞ�ƐŽŵĞ�ŬĞǇ�ƵŶĐĞƌƚĂŝŶƚŝĞƐ͕�ŶŽƚĂďůǇ�
ĐŽŶĐĞƌŶŝŶŐ�ƚŚĞ�ƌŽůĞƐ�ƉůĂǇĞĚ�ďǇ�ďŝŽĞŶĞƌŐǇ͕�ĐĂƌďŽŶ�ĐĂƉƚƵƌĞ�ĂŶĚ�ďĞŚĂǀŝŽƵƌĂů�ĐŚĂŶŐĞƐ͘�'ĞƚƚŝŶŐ�
ƚŽ�ŶĞƚ�ǌĞƌŽ�ǁŝůů�ŝŶǀŽůǀĞ�ĐŽƵŶƚůĞƐƐ�ĚĞĐŝƐŝŽŶƐ�ďǇ�ƉĞŽƉůĞ�ĂĐƌŽƐƐ�ƚŚĞ�ǁŽƌůĚ͕�ďƵƚ�ŽƵƌ�ƉƌŝŵĂƌǇ�Ăŝŵ�
ŝƐ�ƚŽ�ŝŶĨŽƌŵ�ƚŚĞ�ĚĞĐŝƐŝŽŶƐ�ŵĂĚĞ�ďǇ�ƉŽůŝĐǇ�ŵĂŬĞƌƐ͕�ǁŚŽ�ŚĂǀĞ�ƚŚĞ�ŐƌĞĂƚĞƐƚ�ƐĐŽƉĞ�ƚŽ�ŵŽǀĞ�ƚŚĞ�
ǁŽƌůĚ�ĐůŽƐĞƌ�ƚŽ�ŝƚƐ�ĐůŝŵĂƚĞ�ŐŽĂůƐ͘�
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EĞƚ�ǌĞƌŽ�ďǇ�ϮϬϱϬ�ŚŝŶŐĞƐ�ŽŶ�ĂŶ�ƵŶƉƌĞĐĞĚĞŶƚĞĚ�ĐůĞĂŶ�ƚĞĐŚŶŽůŽŐǇ�ƉƵƐŚ�ƚŽ�ϮϬϯϬ�

dŚĞ�ƉĂƚŚ�ƚŽ�ŶĞƚͲǌĞƌŽ�ĞŵŝƐƐŝŽŶƐ�ŝƐ�ŶĂƌƌŽǁ͗�ƐƚĂǇŝŶŐ�ŽŶ�ŝƚ�ƌĞƋƵŝƌĞƐ�ŝŵŵĞĚŝĂƚĞ�ĂŶĚ�ŵĂƐƐŝǀĞ�
ĚĞƉůŽǇŵĞŶƚ� ŽĨ� Ăůů� ĂǀĂŝůĂďůĞ� ĐůĞĂŶ� ĂŶĚ� ĞĨĨŝĐŝĞŶƚ� ĞŶĞƌŐǇ� ƚĞĐŚŶŽůŽŐŝĞƐ͘� /Ŷ� ƚŚĞ� ŶĞƚͲǌĞƌŽ�
ĞŵŝƐƐŝŽŶƐ�ƉĂƚŚǁĂǇ�ƉƌĞƐĞŶƚĞĚ�ŝŶ�ƚŚŝƐ�ƌĞƉŽƌƚ͕�ƚŚĞ�ǁŽƌůĚ�ĞĐŽŶŽŵǇ�ŝŶ�ϮϬϯϬ�ŝƐ�ƐŽŵĞ�ϰϬй�ůĂƌŐĞƌ�
ƚŚĂŶ�ƚŽĚĂǇ�ďƵƚ�ƵƐĞƐ�ϳй�ůĞƐƐ�ĞŶĞƌŐǇ͘���ŵĂũŽƌ�ǁŽƌůĚǁŝĚĞ�ƉƵƐŚ�ƚŽ�ŝŶĐƌĞĂƐĞ�ĞŶĞƌŐǇ�ĞĨĨŝĐŝĞŶĐǇ�ŝƐ�
ĂŶ� ĞƐƐĞŶƚŝĂů� ƉĂƌƚ� ŽĨ� ƚŚĞƐĞ� ĞĨĨŽƌƚƐ͕� ƌĞƐƵůƚŝŶŐ� ŝŶ� ƚŚĞ� ĂŶŶƵĂů� ƌĂƚĞ� ŽĨ� ĞŶĞƌŐǇ� ŝŶƚĞŶƐŝƚǇ�
ŝŵƉƌŽǀĞŵĞŶƚƐ�ĂǀĞƌĂŐŝŶŐ�ϰй�ƚŽ�ϮϬϯϬ�ʹ�ĂďŽƵƚ�ƚŚƌĞĞͲƚŝŵĞƐ�ƚŚĞ�ĂǀĞƌĂŐĞ�ƌĂƚĞ�ĂĐŚŝĞǀĞĚ�ŽǀĞƌ�ƚŚĞ�
ůĂƐƚ�ƚǁŽ�ĚĞĐĂĚĞƐ͘��ŵŝƐƐŝŽŶƐ�ƌĞĚƵĐƚŝŽŶƐ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ĞŶĞƌŐǇ�ƐĞĐƚŽƌ�ĂƌĞ�ŶŽƚ�ůŝŵŝƚĞĚ�ƚŽ��KϮ͗�ŝŶ�ŽƵƌ�
ƉĂƚŚǁĂǇ͕�ŵĞƚŚĂŶĞ�ĞŵŝƐƐŝŽŶƐ�ĨƌŽŵ�ĨŽƐƐŝů�ĨƵĞů�ƐƵƉƉůǇ�ĨĂůů�ďǇ�ϳϱй�ŽǀĞƌ�ƚŚĞ�ŶĞǆƚ�ƚĞŶ�ǇĞĂƌƐ�ĂƐ�Ă�
ƌĞƐƵůƚ� ŽĨ� Ă� ŐůŽďĂů͕� ĐŽŶĐĞƌƚĞĚ� ĞĨĨŽƌƚ� ƚŽ� ĚĞƉůŽǇ� Ăůů� ĂǀĂŝůĂďůĞ� ĂďĂƚĞŵĞŶƚ� ŵĞĂƐƵƌĞƐ� ĂŶĚ�
ƚĞĐŚŶŽůŽŐŝĞƐ͘�

�ǀĞƌͲĐŚĞĂƉĞƌ�ƌĞŶĞǁĂďůĞ�ĞŶĞƌŐǇ�ƚĞĐŚŶŽůŽŐŝĞƐ�ŐŝǀĞ�ĞůĞĐƚƌŝĐŝƚǇ�ƚŚĞ�ĞĚŐĞ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƌĂĐĞ�ƚŽ�ǌĞƌŽ͘�
KƵƌ�ƉĂƚŚǁĂǇ�ĐĂůůƐ�ĨŽƌ�ƐĐĂůŝŶŐ�ƵƉ�ƐŽůĂƌ�ĂŶĚ�ǁŝŶĚ�ƌĂƉŝĚůǇ�ƚŚŝƐ�ĚĞĐĂĚĞ͕�ƌĞĂĐŚŝŶŐ�ĂŶŶƵĂů�ĂĚĚŝƚŝŽŶƐ�
ŽĨ�ϲϯϬ�ŐŝŐĂǁĂƚƚƐ�;'tͿ�ŽĨ�ƐŽůĂƌ�ƉŚŽƚŽǀŽůƚĂŝĐƐ�;WsͿ�ĂŶĚ�ϯϵϬ�'t�ŽĨ�ǁŝŶĚ�ďǇ�ϮϬϯϬ͕�ĨŽƵƌͲƚŝŵĞƐ�
ƚŚĞ�ƌĞĐŽƌĚ�ůĞǀĞůƐ�ƐĞƚ�ŝŶ�ϮϬϮϬ͘�&Žƌ�ƐŽůĂƌ�Ws͕�ƚŚŝƐ�ŝƐ�ĞƋƵŝǀĂůĞŶƚ�ƚŽ�ŝŶƐƚĂůůŝŶŐ�ƚŚĞ�ǁŽƌůĚ͛Ɛ�ĐƵƌƌĞŶƚ�
ůĂƌŐĞƐƚ�ƐŽůĂƌ�ƉĂƌŬ�ƌŽƵŐŚůǇ�ĞǀĞƌǇ�ĚĂǇ͘�,ǇĚƌŽƉŽǁĞƌ�ĂŶĚ�ŶƵĐůĞĂƌ͕� ƚŚĞ�ƚǁŽ� ůĂƌŐĞƐƚ�ƐŽƵƌĐĞƐ�ŽĨ�
ůŽǁͲĐĂƌďŽŶ� ĞůĞĐƚƌŝĐŝƚǇ� ƚŽĚĂǇ͕� ƉƌŽǀŝĚĞ� ĂŶ� ĞƐƐĞŶƚŝĂů� ĨŽƵŶĚĂƚŝŽŶ� ĨŽƌ� ƚƌĂŶƐŝƚŝŽŶƐ͘� �Ɛ� ƚŚĞ�
ĞůĞĐƚƌŝĐŝƚǇ�ƐĞĐƚŽƌ�ďĞĐŽŵĞƐ�ĐůĞĂŶĞƌ͕�ĞůĞĐƚƌŝĨŝĐĂƚŝŽŶ�ĞŵĞƌŐĞƐ�ĂƐ�Ă�ĐƌƵĐŝĂů�ĞĐŽŶŽŵǇͲǁŝĚĞ�ƚŽŽů�
ĨŽƌ�ƌĞĚƵĐŝŶŐ�ĞŵŝƐƐŝŽŶƐ͘��ůĞĐƚƌŝĐ�ǀĞŚŝĐůĞƐ�;�sƐͿ�ŐŽ�ĨƌŽŵ�ĂƌŽƵŶĚ�ϱй�ŽĨ�ŐůŽďĂů�ĐĂƌ�ƐĂůĞƐ�ƚŽ�ŵŽƌĞ�
ƚŚĂŶ�ϲϬй�ďǇ�ϮϬϯϬ͘�

Make the 2020s the decade of massive clean energy expansion 

�ůů�ƚŚĞ�ƚĞĐŚŶŽůŽŐŝĞƐ�ŶĞĞĚĞĚ�ƚŽ�ĂĐŚŝĞǀĞ�ƚŚĞ�ŶĞĐĞƐƐĂƌǇ�ĚĞĞƉ�ĐƵƚƐ�ŝŶ�ŐůŽďĂů�ĞŵŝƐƐŝŽŶƐ�ďǇ�
ϮϬϯϬ�ĂůƌĞĂĚǇ�ĞǆŝƐƚ͕�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ƉŽůŝĐŝĞƐ�ƚŚĂƚ�ĐĂŶ�ĚƌŝǀĞ�ƚŚĞŝƌ�ĚĞƉůŽǇŵĞŶƚ�ĂƌĞ�ĂůƌĞĂĚǇ�ƉƌŽǀĞŶ͘�

�Ɛ� ƚŚĞ� ǁŽƌůĚ� ĐŽŶƚŝŶƵĞƐ� ƚŽ� ŐƌĂƉƉůĞ� ǁŝƚŚ� ƚŚĞ� ŝŵƉĂĐƚƐ� ŽĨ� ƚŚĞ� �ŽǀŝĚͲϭϵ� ƉĂŶĚĞŵŝĐ͕� ŝƚ� ŝƐ�
ĞƐƐĞŶƚŝĂů� ƚŚĂƚ� ƚŚĞ� ƌĞƐƵůƚŝŶŐ� ǁĂǀĞ� ŽĨ� ŝŶǀĞƐƚŵĞŶƚ� ĂŶĚ� ƐƉĞŶĚŝŶŐ� ƚŽ� ƐƵƉƉŽƌƚ� ĞĐŽŶŽŵŝĐ�
ƌĞĐŽǀĞƌǇ�ŝƐ�ĂůŝŐŶĞĚ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ŶĞƚ�ǌĞƌŽ�ƉĂƚŚǁĂǇ͘�WŽůŝĐŝĞƐ�ƐŚŽƵůĚ�ďĞ�ƐƚƌĞŶŐƚŚĞŶĞĚ�ƚŽ�ƐƉĞĞĚ�
ƚŚĞ�ĚĞƉůŽǇŵĞŶƚ�ŽĨ�ĐůĞĂŶ�ĂŶĚ�ĞĨĨŝĐŝĞŶƚ�ĞŶĞƌŐǇ�ƚĞĐŚŶŽůŽŐŝĞƐ͘�DĂŶĚĂƚĞƐ�ĂŶĚ�ƐƚĂŶĚĂƌĚƐ�ĂƌĞ�
ǀŝƚĂů� ƚŽ� ĚƌŝǀĞ� ĐŽŶƐƵŵĞƌ� ƐƉĞŶĚŝŶŐ� ĂŶĚ� ŝŶĚƵƐƚƌǇ� ŝŶǀĞƐƚŵĞŶƚ� ŝŶƚŽ� ƚŚĞ� ŵŽƐƚ� ĞĨĨŝĐŝĞŶƚ�
ƚĞĐŚŶŽůŽŐŝĞƐ͘�dĂƌŐĞƚƐ�ĂŶĚ�ĐŽŵƉĞƚŝƚŝǀĞ�ĂƵĐƚŝŽŶƐ�ĐĂŶ�ĞŶĂďůĞ�ǁŝŶĚ�ĂŶĚ�ƐŽůĂƌ�ƚŽ�ĂĐĐĞůĞƌĂƚĞ�
ƚŚĞ�ĞůĞĐƚƌŝĐŝƚǇ�ƐĞĐƚŽƌ�ƚƌĂŶƐŝƚŝŽŶ͘�&ŽƐƐŝů�ĨƵĞů�ƐƵďƐŝĚǇ�ƉŚĂƐĞͲŽƵƚƐ͕�ĐĂƌďŽŶ�ƉƌŝĐŝŶŐ�ĂŶĚ�ŽƚŚĞƌ�
ŵĂƌŬĞƚ� ƌĞĨŽƌŵƐ� ĐĂŶ� ĞŶƐƵƌĞ� ĂƉƉƌŽƉƌŝĂƚĞ� ƉƌŝĐĞ� ƐŝŐŶĂůƐ͘� WŽůŝĐŝĞƐ� ƐŚŽƵůĚ� ůŝŵŝƚ� Žƌ� ƉƌŽǀŝĚĞ�
ĚŝƐŝŶĐĞŶƚŝǀĞƐ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ƵƐĞ�ŽĨ�ĐĞƌƚĂŝŶ�ĨƵĞůƐ�ĂŶĚ�ƚĞĐŚŶŽůŽŐŝĞƐ͕�ƐƵĐŚ�ĂƐ�ƵŶĂďĂƚĞĚ�ĐŽĂůͲĨŝƌĞĚ�
ƉŽǁĞƌ� ƐƚĂƚŝŽŶƐ͕� ŐĂƐ� ďŽŝůĞƌƐ� ĂŶĚ� ĐŽŶǀĞŶƚŝŽŶĂů� ŝŶƚĞƌŶĂů� ĐŽŵďƵƐƚŝŽŶ� ĞŶŐŝŶĞ� ǀĞŚŝĐůĞƐ͘�
'ŽǀĞƌŶŵĞŶƚƐ� ŵƵƐƚ� ůĞĂĚ� ƚŚĞ� ƉůĂŶŶŝŶŐ� ĂŶĚ� ŝŶĐĞŶƚŝǀŝƐŝŶŐ� ŽĨ� ƚŚĞ� ŵĂƐƐŝǀĞ� ŝŶĨƌĂƐƚƌƵĐƚƵƌĞ�
ŝŶǀĞƐƚŵĞŶƚ͕�ŝŶĐůƵĚŝŶŐ�ŝŶ�ƐŵĂƌƚ�ƚƌĂŶƐŵŝƐƐŝŽŶ�ĂŶĚ�ĚŝƐƚƌŝďƵƚŝŽŶ�ŐƌŝĚƐ͘�
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Key clean technologies ramp up by 2030 in the net zero pathway 

EŽƚĞ͗�D:�с�ŵĞŐĂũŽƵůĞƐ͖�'�W�с�ŐƌŽƐƐ�ĚŽŵĞƐƚŝĐ�ƉƌŽĚƵĐƚ�ŝŶ�ƉƵƌĐŚĂƐŝŶŐ�ƉŽǁĞƌ�ƉĂƌŝƚǇ͘�

EĞƚ�ǌĞƌŽ�ďǇ�ϮϬϱϬ�ƌĞƋƵŝƌĞƐ�ŚƵŐĞ�ůĞĂƉƐ�ŝŶ�ĐůĞĂŶ�ĞŶĞƌŐǇ�ŝŶŶŽǀĂƚŝŽŶ�

ZĞĂĐŚŝŶŐ�ŶĞƚ�ǌĞƌŽ�ďǇ�ϮϬϱϬ�ƌĞƋƵŝƌĞƐ�ĨƵƌƚŚĞƌ�ƌĂƉŝĚ�ĚĞƉůŽǇŵĞŶƚ�ŽĨ�ĂǀĂŝůĂďůĞ�ƚĞĐŚŶŽůŽŐŝĞƐ�ĂƐ�
ǁĞůů�ĂƐ�ǁŝĚĞƐƉƌĞĂĚ�ƵƐĞ�ŽĨ�ƚĞĐŚŶŽůŽŐŝĞƐ�ƚŚĂƚ�ĂƌĞ�ŶŽƚ�ŽŶ�ƚŚĞ�ŵĂƌŬĞƚ�ǇĞƚ͘�DĂũŽƌ�ŝŶŶŽǀĂƚŝŽŶ�
ĞĨĨŽƌƚƐ�ŵƵƐƚ�ŽĐĐƵƌ�ŽǀĞƌ�ƚŚŝƐ�ĚĞĐĂĚĞ�ŝŶ�ŽƌĚĞƌ�ƚŽ�ďƌŝŶŐ�ƚŚĞƐĞ�ŶĞǁ�ƚĞĐŚŶŽůŽŐŝĞƐ�ƚŽ�ŵĂƌŬĞƚ�ŝŶ�
ƚŝŵĞ͘�DŽƐƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŐůŽďĂů�ƌĞĚƵĐƚŝŽŶƐ�ŝŶ��KϮ�ĞŵŝƐƐŝŽŶƐ�ƚŚƌŽƵŐŚ�ϮϬϯϬ�ŝŶ�ŽƵƌ�ƉĂƚŚǁĂǇ�ĐŽŵĞ�ĨƌŽŵ�
ƚĞĐŚŶŽůŽŐŝĞƐ� ƌĞĂĚŝůǇ� ĂǀĂŝůĂďůĞ� ƚŽĚĂǇ͘� �Ƶƚ� ŝŶ� ϮϬϱϬ͕� ĂůŵŽƐƚ� ŚĂůĨ� ƚŚĞ� ƌĞĚƵĐƚŝŽŶƐ� ĐŽŵĞ� ĨƌŽŵ�
ƚĞĐŚŶŽůŽŐŝĞƐ�ƚŚĂƚ�ĂƌĞ�ĐƵƌƌĞŶƚůǇ�Ăƚ�ƚŚĞ�ĚĞŵŽŶƐƚƌĂƚŝŽŶ�Žƌ�ƉƌŽƚŽƚǇƉĞ�ƉŚĂƐĞ͘�/Ŷ�ŚĞĂǀǇ�ŝŶĚƵƐƚƌǇ�
ĂŶĚ�ůŽŶŐͲĚŝƐƚĂŶĐĞ�ƚƌĂŶƐƉŽƌƚ͕�ƚŚĞ�ƐŚĂƌĞ�ŽĨ�ĞŵŝƐƐŝŽŶƐ�ƌĞĚƵĐƚŝŽŶƐ�ĨƌŽŵ�ƚĞĐŚŶŽůŽŐŝĞƐ�ƚŚĂƚ�ĂƌĞ�
Ɛƚŝůů�ƵŶĚĞƌ�ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ�ƚŽĚĂǇ�ŝƐ�ĞǀĞŶ�ŚŝŐŚĞƌ͘�

dŚĞ�ďŝŐŐĞƐƚ�ŝŶŶŽǀĂƚŝŽŶ�ŽƉƉŽƌƚƵŶŝƚŝĞƐ�ĐŽŶĐĞƌŶ�ĂĚǀĂŶĐĞĚ�ďĂƚƚĞƌŝĞƐ͕�ŚǇĚƌŽŐĞŶ�ĞůĞĐƚƌŽůǇƐĞƌƐ͕�
ĂŶĚ� ĚŝƌĞĐƚ� Ăŝƌ� ĐĂƉƚƵƌĞ� ĂŶĚ� ƐƚŽƌĂŐĞ͘� dŽŐĞƚŚĞƌ͕� ƚŚĞƐĞ� ƚŚƌĞĞ� ƚĞĐŚŶŽůŽŐǇ� ĂƌĞĂƐ� ŵĂŬĞ� ǀŝƚĂů�
ĐŽŶƚƌŝďƵƚŝŽŶƐ� ƚŚĞ� ƌĞĚƵĐƚŝŽŶƐ� ŝŶ� �KϮ� ĞŵŝƐƐŝŽŶƐ� ďĞƚǁĞĞŶ� ϮϬϯϬ� ĂŶĚ� ϮϬϱϬ� ŝŶ� ŽƵƌ� ƉĂƚŚǁĂǇ͘�
/ŶŶŽǀĂƚŝŽŶ�ŽǀĞƌ�ƚŚĞ�ŶĞǆƚ�ƚĞŶ�ǇĞĂƌƐ�ʹ�ŶŽƚ�ŽŶůǇ�ƚŚƌŽƵŐŚ�ƌĞƐĞĂƌĐŚ�ĂŶĚ�ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ�;ZΘ�Ϳ�ĂŶĚ�
ĚĞŵŽŶƐƚƌĂƚŝŽŶ�ďƵƚ�ĂůƐŽ�ƚŚƌŽƵŐŚ�ĚĞƉůŽǇŵĞŶƚ�ʹ�ŶĞĞĚƐ�ƚŽ�ďĞ�ĂĐĐŽŵƉĂŶŝĞĚ�ďǇ�ƚŚĞ�ůĂƌŐĞͲƐĐĂůĞ�
ĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŝŶĨƌĂƐƚƌƵĐƚƵƌĞ�ƚŚĞ�ƚĞĐŚŶŽůŽŐŝĞƐ�ǁŝůů�ŶĞĞĚ͘�dŚŝƐ�ŝŶĐůƵĚĞƐ�ŶĞǁ�ƉŝƉĞůŝŶĞƐ�ƚŽ�
ƚƌĂŶƐƉŽƌƚ�ĐĂƉƚƵƌĞĚ��KϮ�ĞŵŝƐƐŝŽŶƐ�ĂŶĚ�ƐǇƐƚĞŵƐ�ƚŽ�ŵŽǀĞ�ŚǇĚƌŽŐĞŶ�ĂƌŽƵŶĚ�ĂŶĚ�ďĞƚǁĞĞŶ�ƉŽƌƚƐ�
ĂŶĚ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů�ǌŽŶĞƐ͘�
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Prepare for the next phase of the transition by boosting innovation 

�ůĞĂŶ� ĞŶĞƌŐǇ� ŝŶŶŽǀĂƚŝŽŶ� ŵƵƐƚ� ĂĐĐĞůĞƌĂƚĞ� ƌĂƉŝĚůǇ͕� ǁŝƚŚ� ŐŽǀĞƌŶŵĞŶƚƐ� ƉƵƚƚŝŶŐ� ZΘ�͕�
ĚĞŵŽŶƐƚƌĂƚŝŽŶ�ĂŶĚ�ĚĞƉůŽǇŵĞŶƚ�Ăƚ�ƚŚĞ�ĐŽƌĞ�ŽĨ�ĞŶĞƌŐǇ�ĂŶĚ�ĐůŝŵĂƚĞ�ƉŽůŝĐǇ͘�

'ŽǀĞƌŶŵĞŶƚ�ZΘ��ƐƉĞŶĚŝŶŐ�ŶĞĞĚƐ�ƚŽ�ďĞ�ŝŶĐƌĞĂƐĞĚ�ĂŶĚ�ƌĞƉƌŝŽƌŝƚŝƐĞĚ͘��ƌŝƚŝĐĂů�ĂƌĞĂƐ�ƐƵĐŚ�ĂƐ�
ĞůĞĐƚƌŝĨŝĐĂƚŝŽŶ͕�ŚǇĚƌŽŐĞŶ͕�ďŝŽĞŶĞƌŐǇ�ĂŶĚ�ĐĂƌďŽŶ�ĐĂƉƚƵƌĞ͕�ƵƚŝůŝƐĂƚŝŽŶ�ĂŶĚ�ƐƚŽƌĂŐĞ�;��h^Ϳ�
ƚŽĚĂǇ� ƌĞĐĞŝǀĞ� ŽŶůǇ� ĂƌŽƵŶĚ� ŽŶĞͲƚŚŝƌĚ� ŽĨ� ƚŚĞ� ůĞǀĞů� ŽĨ� ƉƵďůŝĐ� ZΘ�� ĨƵŶĚŝŶŐ� ŽĨ� ƚŚĞ�ŵŽƌĞ�
ĞƐƚĂďůŝƐŚĞĚ� ůŽǁͲĐĂƌďŽŶ� ĞůĞĐƚƌŝĐŝƚǇ� ŐĞŶĞƌĂƚŝŽŶ� ĂŶĚ� ĞŶĞƌŐǇ� ĞĨĨŝĐŝĞŶĐǇ� ƚĞĐŚŶŽůŽŐŝĞƐ͘�
^ƵƉƉŽƌƚ�ŝƐ�ĂůƐŽ�ŶĞĞĚĞĚ�ƚŽ�ĂĐĐĞůĞƌĂƚĞ�ƚŚĞ�ƌŽůůͲŽƵƚ�ŽĨ�ĚĞŵŽŶƐƚƌĂƚŝŽŶ�ƉƌŽũĞĐƚƐ͕�ƚŽ�ůĞǀĞƌĂŐĞ�
ƉƌŝǀĂƚĞ�ŝŶǀĞƐƚŵĞŶƚ�ŝŶ�ZΘ�͕�ĂŶĚ�ƚŽ�ďŽŽƐƚ�ŽǀĞƌĂůů�ĚĞƉůŽǇŵĞŶƚ�ůĞǀĞůƐ�ƚŽ�ŚĞůƉ�ƌĞĚƵĐĞ�ĐŽƐƚƐ͘�
�ƌŽƵŶĚ�h^��ϵϬ�ďŝůůŝŽŶ�ŽĨ�ƉƵďůŝĐ�ŵŽŶĞǇ�ŶĞĞĚƐ�ƚŽ�ďĞ�ŵŽďŝůŝƐĞĚ�ŐůŽďĂůůǇ�ĂƐ�ƐŽŽŶ�ĂƐ�ƉŽƐƐŝďůĞ�
ƚŽ�ĐŽŵƉůĞƚĞ�Ă�ƉŽƌƚĨŽůŝŽ�ŽĨ�ĚĞŵŽŶƐƚƌĂƚŝŽŶ�ƉƌŽũĞĐƚƐ�ďĞĨŽƌĞ�ϮϬϯϬ͘��ƵƌƌĞŶƚůǇ͕�ŽŶůǇ�ƌŽƵŐŚůǇ�
h^��Ϯϱ�ďŝůůŝŽŶ�ŝƐ�ďƵĚŐĞƚĞĚ�ĨŽƌ�ƚŚĂƚ�ƉĞƌŝŽĚ͘��ĞǀĞůŽƉŝŶŐ�ĂŶĚ�ĚĞƉůŽǇŝŶŐ�ƚŚĞƐĞ�ƚĞĐŚŶŽůŽŐŝĞƐ�
ǁŽƵůĚ� ĐƌĞĂƚĞ� ŵĂũŽƌ� ŶĞǁ� ŝŶĚƵƐƚƌŝĞƐ͕� ĂƐ� ǁĞůů� ĂƐ� ĐŽŵŵĞƌĐŝĂů� ĂŶĚ� ĞŵƉůŽǇŵĞŶƚ�
ŽƉƉŽƌƚƵŶŝƚŝĞƐ͘�

Annual CO2 emissions savings in the net zero pathway, relative to 2020 

��

ϮϬй ϰϬй ϲϬй ϴϬй ϭϬϬй

ϮϬϯϬ

ϮϬϱϬ

�ĞŚĂǀŝŽƵƌ�ĐŚĂŶŐĞƐ dĞĐŚŶŽůŽŐŝĞƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ŵĂƌŬĞƚ dĞĐŚŶŽůŽŐŝĞƐ�ƵŶĚĞƌ�ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ
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dŚĞ�ƚƌĂŶƐŝƚŝŽŶ�ƚŽ�ŶĞƚ�ǌĞƌŽ�ŝƐ�ĨŽƌ�ĂŶĚ�ĂďŽƵƚ�ƉĞŽƉůĞ�

��ƚƌĂŶƐŝƚŝŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƐĐĂůĞ�ĂŶĚ�ƐƉĞĞĚ�ĚĞƐĐƌŝďĞĚ�ďǇ�ƚŚĞ�ŶĞƚ�ǌĞƌŽ�ƉĂƚŚǁĂǇ�ĐĂŶŶŽƚ�ďĞ�ĂĐŚŝĞǀĞĚ�
ǁŝƚŚŽƵƚ�ƐƵƐƚĂŝŶĞĚ�ƐƵƉƉŽƌƚ�ĂŶĚ�ƉĂƌƚŝĐŝƉĂƚŝŽŶ�ĨƌŽŵ�ĐŝƚŝǌĞŶƐ͘�dŚĞ�ĐŚĂŶŐĞƐ�ǁŝůů�ĂĨĨĞĐƚ�ŵƵůƚŝƉůĞ�
ĂƐƉĞĐƚƐ�ŽĨ�ƉĞŽƉůĞ͛Ɛ�ůŝǀĞƐ�ʹ�ĨƌŽŵ�ƚƌĂŶƐƉŽƌƚ͕�ŚĞĂƚŝŶŐ�ĂŶĚ�ĐŽŽŬŝŶŐ�ƚŽ�ƵƌďĂŶ�ƉůĂŶŶŝŶŐ�ĂŶĚ�ũŽďƐ͘�
tĞ�ĞƐƚŝŵĂƚĞ�ƚŚĂƚ�ĂƌŽƵŶĚ�ϱϱй�ŽĨ�ƚŚĞ�ĐƵŵƵůĂƚŝǀĞ�ĞŵŝƐƐŝŽŶƐ�ƌĞĚƵĐƚŝŽŶƐ� ŝŶ�ƚŚĞ�ƉĂƚŚǁĂǇ�ĂƌĞ�
ůŝŶŬĞĚ� ƚŽ� ĐŽŶƐƵŵĞƌ� ĐŚŽŝĐĞƐ� ƐƵĐŚ� ĂƐ� ƉƵƌĐŚĂƐŝŶŐ� ĂŶ� �s͕� ƌĞƚƌŽĨŝƚƚŝŶŐ� Ă� ŚŽƵƐĞ� ǁŝƚŚ� ĞŶĞƌŐǇͲ
ĞĨĨŝĐŝĞŶƚ� ƚĞĐŚŶŽůŽŐŝĞƐ� Žƌ� ŝŶƐƚĂůůŝŶŐ� Ă� ŚĞĂƚ� ƉƵŵƉ͘� �ĞŚĂǀŝŽƵƌĂů� ĐŚĂŶŐĞƐ͕� ƉĂƌƚŝĐƵůĂƌůǇ� ŝŶ�
ĂĚǀĂŶĐĞĚ�ĞĐŽŶŽŵŝĞƐ�ʹ�ƐƵĐŚ�ĂƐ�ƌĞƉůĂĐŝŶŐ�ĐĂƌ�ƚƌŝƉƐ�ǁŝƚŚ�ǁĂůŬŝŶŐ͕�ĐǇĐůŝŶŐ�Žƌ�ƉƵďůŝĐ�ƚƌĂŶƐƉŽƌƚ͕�
Žƌ� ĨŽƌĞŐŽŝŶŐ� Ă� ůŽŶŐͲŚĂƵů� ĨůŝŐŚƚ� ʹ� ĂůƐŽ� ƉƌŽǀŝĚĞ� ĂƌŽƵŶĚ� ϰй� ŽĨ� ƚŚĞ� ĐƵŵƵůĂƚŝǀĞ� ĞŵŝƐƐŝŽŶƐ�
ƌĞĚƵĐƚŝŽŶƐ͘�

WƌŽǀŝĚŝŶŐ�ĞůĞĐƚƌŝĐŝƚǇ�ƚŽ�ĂƌŽƵŶĚ�ϳϴϱ�ŵŝůůŝŽŶ�ƉĞŽƉůĞ�ƚŚĂƚ�ŚĂǀĞ�ŶŽ�ĂĐĐĞƐƐ�ĂŶĚ�ĐůĞĂŶ�ĐŽŽŬŝŶŐ�
ƐŽůƵƚŝŽŶƐ�ƚŽ�Ϯ͘ϲ�ďŝůůŝŽŶ�ƉĞŽƉůĞ�ƚŚĂƚ�ůĂĐŬ�ƚŚŽƐĞ�ŽƉƚŝŽŶƐ�ŝƐ�ĂŶ�ŝŶƚĞŐƌĂů�ƉĂƌƚ�ŽĨ�ŽƵƌ�ƉĂƚŚǁĂǇ͘�
�ŵŝƐƐŝŽŶƐ�ƌĞĚƵĐƚŝŽŶƐ�ŚĂǀĞ�ƚŽ�ŐŽ�ŚĂŶĚͲŝŶͲŚĂŶĚ�ǁŝƚŚ�ĞĨĨŽƌƚƐ�ƚŽ�ĞŶƐƵƌĞ�ĞŶĞƌŐǇ�ĂĐĐĞƐƐ�ĨŽƌ�Ăůů�ďǇ�
ϮϬϯϬ͘�dŚŝƐ�ĐŽƐƚƐ�ĂƌŽƵŶĚ�h^��ϰϬ�ďŝůůŝŽŶ�Ă�ǇĞĂƌ͕�ĞƋƵĂů�ƚŽ�ĂƌŽƵŶĚ�ϭй�ŽĨ�ĂǀĞƌĂŐĞ�ĂŶŶƵĂů�ĞŶĞƌŐǇ�
ƐĞĐƚŽƌ�ŝŶǀĞƐƚŵĞŶƚ͕�ǁŚŝůĞ�ĂůƐŽ�ďƌŝŶŐŝŶŐ�ŵĂũŽƌ�ĐŽͲďĞŶĞĨŝƚƐ�ĨƌŽŵ�ƌĞĚƵĐĞĚ�ŝŶĚŽŽƌ�Ăŝƌ�ƉŽůůƵƚŝŽŶ͘�

^ŽŵĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĐŚĂŶŐĞƐ�ďƌŽƵŐŚƚ�ďǇ�ƚŚĞ�ĐůĞĂŶ�ĞŶĞƌŐǇ�ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂƚŝŽŶ�ŵĂǇ�ďĞ�ĐŚĂůůĞŶŐŝŶŐ�ƚŽ�
ŝŵƉůĞŵĞŶƚ͕�ƐŽ�ĚĞĐŝƐŝŽŶƐ�ŵƵƐƚ�ďĞ�ƚƌĂŶƐƉĂƌĞŶƚ͕�ũƵƐƚ�ĂŶĚ�ĐŽƐƚͲĞĨĨĞĐƚŝǀĞ͘�'ŽǀĞƌŶŵĞŶƚƐ�ŶĞĞĚ�
ƚŽ�ĞŶƐƵƌĞ�ƚŚĂƚ�ĐůĞĂŶ�ĞŶĞƌŐǇ�ƚƌĂŶƐŝƚŝŽŶƐ�ĂƌĞ�ƉĞŽƉůĞͲĐĞŶƚƌĞĚ�ĂŶĚ�ŝŶĐůƵƐŝǀĞ͘�,ŽƵƐĞŚŽůĚ�ĞŶĞƌŐǇ�
ĞǆƉĞŶĚŝƚƵƌĞ�ĂƐ�Ă�ƐŚĂƌĞ�ŽĨ�ĚŝƐƉŽƐĂďůĞ� ŝŶĐŽŵĞ�ʹ� ŝŶĐůƵĚŝŶŐ�ƉƵƌĐŚĂƐĞƐ�ŽĨ�ĞĨĨŝĐŝĞŶƚ�ĂƉƉůŝĂŶĐĞƐ�
ĂŶĚ�ĨƵĞů�ďŝůůƐ�ʹ�ƌŝƐĞƐ�ŵŽĚĞƐƚůǇ�ŝŶ�ĞŵĞƌŐŝŶŐ�ŵĂƌŬĞƚ�ĂŶĚ�ĚĞǀĞůŽƉŝŶŐ�ĞĐŽŶŽŵŝĞƐ�ŝŶ�ŽƵƌ�ŶĞƚ�ǌĞƌŽ�
ƉĂƚŚǁĂǇ� ĂƐ�ŵŽƌĞ� ƉĞŽƉůĞ� ŐĂŝŶ� ĂĐĐĞƐƐ� ƚŽ� ĞŶĞƌŐǇ� ĂŶĚ� ĚĞŵĂŶĚ� ĨŽƌ�ŵŽĚĞƌŶ� ĞŶĞƌŐǇ� ƐĞƌǀŝĐĞƐ�
ŝŶĐƌĞĂƐĞƐ� ƌĂƉŝĚůǇ͘� �ŶƐƵƌŝŶŐ� ƚŚĞ� ĂĨĨŽƌĚĂďŝůŝƚǇ� ŽĨ� ĞŶĞƌŐǇ� ĨŽƌ� ŚŽƵƐĞŚŽůĚƐ� ĚĞŵĂŶĚƐ� ĐůŽƐĞ�
ĂƚƚĞŶƚŝŽŶ͗�ƉŽůŝĐǇ�ƚŽŽůƐ�ƚŚĂƚ�ĐĂŶ�ĚŝƌĞĐƚ�ƐƵƉƉŽƌƚ�ƚŽ�ƚŚĞ�ƉŽŽƌĞƐƚ�ŝŶĐůƵĚĞ�ƚĂǆ�ĐƌĞĚŝƚƐ͕�ůŽĂŶƐ�ĂŶĚ�
ƚĂƌŐĞƚĞĚ�ƐƵďƐŝĚŝĞƐ͘�

Clean energy jobs will grow strongly but must be spread widely 

�ŶĞƌŐǇ� ƚƌĂŶƐŝƚŝŽŶƐ� ŚĂǀĞ� ƚŽ� ƚĂŬĞ� ĂĐĐŽƵŶƚ� ŽĨ� ƚŚĞ� ƐŽĐŝĂů� ĂŶĚ� ĞĐŽŶŽŵŝĐ� ŝŵƉĂĐƚƐ� ŽŶ�
ŝŶĚŝǀŝĚƵĂůƐ�ĂŶĚ�ĐŽŵŵƵŶŝƚŝĞƐ͕�ĂŶĚ�ƚƌĞĂƚ�ƉĞŽƉůĞ�ĂƐ�ĂĐƚŝǀĞ�ƉĂƌƚŝĐŝƉĂŶƚƐ͘�

dŚĞ� ƚƌĂŶƐŝƚŝŽŶ� ƚŽ�ŶĞƚ� ǌĞƌŽ�ďƌŝŶŐƐ� ƐƵďƐƚĂŶƚŝĂů� ŶĞǁ�ŽƉƉŽƌƚƵŶŝƚŝĞƐ� ĨŽƌ�ĞŵƉůŽǇŵĞŶƚ͕�ǁŝƚŚ�
ϭϰ�ŵŝůůŝŽŶ�ũŽďƐ�ĐƌĞĂƚĞĚ�ďǇ�ϮϬϯϬ�ŝŶ�ŽƵƌ�ƉĂƚŚǁĂǇ�ƚŚĂŶŬƐ�ƚŽ�ŶĞǁ�ĂĐƚŝǀŝƚŝĞƐ�ĂŶĚ�ŝŶǀĞƐƚŵĞŶƚ�
ŝŶ�ĐůĞĂŶ�ĞŶĞƌŐǇ͘�̂ ƉĞŶĚŝŶŐ�ŽŶ�ŵŽƌĞ�ĞĨĨŝĐŝĞŶƚ�ĂƉƉůŝĂŶĐĞƐ͕�ĞůĞĐƚƌŝĐ�ĂŶĚ�ĨƵĞů�ĐĞůů�ǀĞŚŝĐůĞƐ͕�ĂŶĚ�
ďƵŝůĚŝŶŐ� ƌĞƚƌŽĨŝƚƐ� ĂŶĚ�ĞŶĞƌŐǇͲĞĨĨŝĐŝĞŶƚ� ĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝŽŶ�ǁŽƵůĚ� ƌĞƋƵŝƌĞ� Ă� ĨƵƌƚŚĞƌ�ϭϲ�ŵŝůůŝŽŶ�
ǁŽƌŬĞƌƐ͘��Ƶƚ�ƚŚĞƐĞ�ŽƉƉŽƌƚƵŶŝƚŝĞƐ�ĂƌĞ�ŽĨƚĞŶ� ŝŶ�ĚŝĨĨĞƌĞŶƚ� ůŽĐĂƚŝŽŶƐ͕�ƐŬŝůů�ƐĞƚƐ�ĂŶĚ�ƐĞĐƚŽƌƐ�
ƚŚĂŶ�ƚŚĞ�ũŽďƐ�ƚŚĂƚ�ǁŝůů�ďĞ�ůŽƐƚ�ĂƐ�ĨŽƐƐŝů�ĨƵĞůƐ�ĚĞĐůŝŶĞ͘�/Ŷ�ŽƵƌ�ƉĂƚŚǁĂǇ͕�ĂƌŽƵŶĚ�ϱ�ŵŝůůŝŽŶ�ũŽďƐ�
ĂƌĞ�ůŽƐƚ͘�DŽƐƚ�ŽĨ�ƚŚŽƐĞ�ũŽďƐ�ĂƌĞ�ůŽĐĂƚĞĚ�ĐůŽƐĞ�ƚŽ�ĨŽƐƐŝů�ĨƵĞů�ƌĞƐŽƵƌĐĞƐ͕�ĂŶĚ�ŵĂŶǇ�ĂƌĞ�ǁĞůů�
ƉĂŝĚ͕�ŵĞĂŶŝŶŐ�ƐƚƌƵĐƚƵƌĂů�ĐŚĂŶŐĞƐ�ĐĂŶ�ĐĂƵƐĞ�ƐŚŽĐŬƐ�ĨŽƌ�ĐŽŵŵƵŶŝƚŝĞƐ�ǁŝƚŚ� ŝŵƉĂĐƚƐ�ƚŚĂƚ�
ƉĞƌƐŝƐƚ� ŽǀĞƌ� ƚŝŵĞ͘� dŚŝƐ� ƌĞƋƵŝƌĞƐ� ĐĂƌĞĨƵů� ƉŽůŝĐǇ� ĂƚƚĞŶƚŝŽŶ� ƚŽ� ĂĚĚƌĞƐƐ� ƚŚĞ� ĞŵƉůŽǇŵĞŶƚ�
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ůŽƐƐĞƐ͘�/ƚ�ǁŝůů�ďĞ�ǀŝƚĂů�ƚŽ�ŵŝŶŝŵŝƐĞ�ŚĂƌĚƐŚŝƉƐ�ĂƐƐŽĐŝĂƚĞĚ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞƐĞ�ĚŝƐƌƵƉƚŝŽŶƐ͕�ƐƵĐŚ�ĂƐ�ďǇ�
ƌĞƚƌĂŝŶŝŶŐ�ǁŽƌŬĞƌƐ͕�ůŽĐĂƚŝŶŐ�ŶĞǁ�ĐůĞĂŶ�ĞŶĞƌŐǇ�ĨĂĐŝůŝƚŝĞƐ�ŝŶ�ŚĞĂǀŝůǇ�ĂĨĨĞĐƚĞĚ�ĂƌĞĂƐ�ǁŚĞƌĞǀĞƌ�
ƉŽƐƐŝďůĞ͕�ĂŶĚ�ƉƌŽǀŝĚŝŶŐ�ƌĞŐŝŽŶĂů�ĂŝĚ͘�

Global employment in energy supply in the net zero pathway, 2019-2030 

��

�Ŷ�ĞŶĞƌŐǇ�ƐĞĐƚŽƌ�ĚŽŵŝŶĂƚĞĚ�ďǇ�ƌĞŶĞǁĂďůĞƐ�

/Ŷ�ƚŚĞ�ŶĞƚ�ǌĞƌŽ�ƉĂƚŚǁĂǇ͕�ŐůŽďĂů�ĞŶĞƌŐǇ�ĚĞŵĂŶĚ�ŝŶ�ϮϬϱϬ�ŝƐ�ĂƌŽƵŶĚ�ϴй�ƐŵĂůůĞƌ�ƚŚĂŶ�ƚŽĚĂǇ͕�
ďƵƚ� ŝƚ� ƐĞƌǀĞƐ�ĂŶ�ĞĐŽŶŽŵǇ�ŵŽƌĞ� ƚŚĂŶ� ƚǁŝĐĞ�ĂƐ�ďŝŐ�ĂŶĚ�Ă�ƉŽƉƵůĂƚŝŽŶ�ǁŝƚŚ�Ϯ�ďŝůůŝŽŶ�ŵŽƌĞ�
ƉĞŽƉůĞ͘�DŽƌĞ�ĞĨĨŝĐŝĞŶƚ�ƵƐĞ�ŽĨ�ĞŶĞƌŐǇ͕�ƌĞƐŽƵƌĐĞ�ĞĨĨŝĐŝĞŶĐǇ�ĂŶĚ�ďĞŚĂǀŝŽƵƌĂů�ĐŚĂŶŐĞƐ�ĐŽŵďŝŶĞ�
ƚŽ�ŽĨĨƐĞƚ�ŝŶĐƌĞĂƐĞƐ�ŝŶ�ĚĞŵĂŶĚ�ĨŽƌ�ĞŶĞƌŐǇ�ƐĞƌǀŝĐĞƐ�ĂƐ�ƚŚĞ�ǁŽƌůĚ�ĞĐŽŶŽŵǇ�ŐƌŽǁƐ�ĂŶĚ�ĂĐĐĞƐƐ�ƚŽ�
ĞŶĞƌŐǇ�ŝƐ�ĞǆƚĞŶĚĞĚ�ƚŽ�Ăůů͘�

/ŶƐƚĞĂĚ�ŽĨ�ĨŽƐƐŝů�ĨƵĞůƐ͕�ƚŚĞ�ĞŶĞƌŐǇ�ƐĞĐƚŽƌ�ŝƐ�ďĂƐĞĚ�ůĂƌŐĞůǇ�ŽŶ�ƌĞŶĞǁĂďůĞ�ĞŶĞƌŐǇ͘�dǁŽͲƚŚŝƌĚƐ�
ŽĨ�ƚŽƚĂů�ĞŶĞƌŐǇ�ƐƵƉƉůǇ�ŝŶ�ϮϬϱϬ�ŝƐ�ĨƌŽŵ�ǁŝŶĚ͕�ƐŽůĂƌ͕�ďŝŽĞŶĞƌŐǇ͕�ŐĞŽƚŚĞƌŵĂů�ĂŶĚ�ŚǇĚƌŽ�ĞŶĞƌŐǇ͘�
^ŽůĂƌ� ďĞĐŽŵĞƐ� ƚŚĞ� ůĂƌŐĞƐƚ� ƐŽƵƌĐĞ͕� ĂĐĐŽƵŶƚŝŶŐ� ĨŽƌ� ŽŶĞͲĨŝĨƚŚ� ŽĨ� ĞŶĞƌŐǇ� ƐƵƉƉůŝĞƐ͘� ^ŽůĂƌ� Ws�
ĐĂƉĂĐŝƚǇ�ŝŶĐƌĞĂƐĞƐ�ϮϬͲĨŽůĚ�ďĞƚǁĞĞŶ�ŶŽǁ�ĂŶĚ�ϮϬϱϬ͕�ĂŶĚ�ǁŝŶĚ�ƉŽǁĞƌ�ϭϭͲĨŽůĚ͘�

EĞƚ�ǌĞƌŽ�ŵĞĂŶƐ�Ă�ŚƵŐĞ�ĚĞĐůŝŶĞ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƵƐĞ�ŽĨ�ĨŽƐƐŝů�ĨƵĞůƐ͘�dŚĞǇ�ĨĂůů�ĨƌŽŵ�ĂůŵŽƐƚ�ĨŽƵƌͲĨŝĨƚŚƐ�ŽĨ�
ƚŽƚĂů�ĞŶĞƌŐǇ�ƐƵƉƉůǇ�ƚŽĚĂǇ�ƚŽ�ƐůŝŐŚƚůǇ�ŽǀĞƌ�ŽŶĞͲĨŝĨƚŚ�ďǇ�ϮϬϱϬ͘�&ŽƐƐŝů�ĨƵĞůƐ�ƚŚĂƚ�ƌĞŵĂŝŶ�ŝŶ�ϮϬϱϬ�
ĂƌĞ�ƵƐĞĚ�ŝŶ�ŐŽŽĚƐ�ǁŚĞƌĞ�ƚŚĞ�ĐĂƌďŽŶ�ŝƐ�ĞŵďŽĚŝĞĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƉƌŽĚƵĐƚ�ƐƵĐŚ�ĂƐ�ƉůĂƐƚŝĐƐ͕�ŝŶ�ĨĂĐŝůŝƚŝĞƐ�
ĨŝƚƚĞĚ�ǁŝƚŚ���h^͕�ĂŶĚ�ŝŶ�ƐĞĐƚŽƌƐ�ǁŚĞƌĞ�ůŽǁͲĞŵŝƐƐŝŽŶƐ�ƚĞĐŚŶŽůŽŐǇ�ŽƉƚŝŽŶƐ�ĂƌĞ�ƐĐĂƌĐĞ͘�

�ůĞĐƚƌŝĐŝƚǇ�ĂĐĐŽƵŶƚƐ�ĨŽƌ�ĂůŵŽƐƚ�ϱϬй�ŽĨ�ƚŽƚĂů�ĞŶĞƌŐǇ�ĐŽŶƐƵŵƉƚŝŽŶ�ŝŶ�ϮϬϱϬ͘�/ƚ�ƉůĂǇƐ�Ă�ŬĞǇ�ƌŽůĞ�
ĂĐƌŽƐƐ�Ăůů�ƐĞĐƚŽƌƐ�ʹ �ĨƌŽŵ�ƚƌĂŶƐƉŽƌƚ�ĂŶĚ�ďƵŝůĚŝŶŐƐ�ƚŽ�ŝŶĚƵƐƚƌǇ�ʹ �ĂŶĚ�ŝƐ�ĞƐƐĞŶƚŝĂů�ƚŽ�ƉƌŽĚƵĐĞ�ůŽǁͲ
ĞŵŝƐƐŝŽŶƐ�ĨƵĞůƐ�ƐƵĐŚ�ĂƐ�ŚǇĚƌŽŐĞŶ͘�dŽ�ĂĐŚŝĞǀĞ�ƚŚŝƐ͕�ƚŽƚĂů�ĞůĞĐƚƌŝĐŝƚǇ�ŐĞŶĞƌĂƚŝŽŶ�ŝŶĐƌĞĂƐĞƐ�ŽǀĞƌ�

�ϮϬ

�ϰϬ

�ϲϬ

ϮϬϭϵ ϮϬϯϬ

D
ŝůů
ŝŽ
Ŷ�
ũŽ
ďƐ �ŝŽĞŶĞƌŐǇ

�ůĞĐƚƌŝĐŝƚǇ

�ŽĂů

Kŝů�ĂŶĚ�ŐĂƐ

>ŽƐƐĞƐ

'ƌŽǁƚŚ
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ƚǁŽͲĂŶĚͲĂͲŚĂůĨͲƚŝŵĞƐ�ďĞƚǁĞĞŶ�ƚŽĚĂǇ�ĂŶĚ�ϮϬϱϬ͘��ƚ�ƚŚĞ�ƐĂŵĞ�ƚŝŵĞ͕�ŶŽ�ĂĚĚŝƚŝŽŶĂů�ŶĞǁ�ĨŝŶĂů�
ŝŶǀĞƐƚŵĞŶƚ�ĚĞĐŝƐŝŽŶƐ�ƐŚŽƵůĚ�ďĞ�ƚĂŬĞŶ�ĨŽƌ�ŶĞǁ�ƵŶĂďĂƚĞĚ�ĐŽĂů�ƉůĂŶƚƐ͕�ƚŚĞ�ůĞĂƐƚ�ĞĨĨŝĐŝĞŶƚ�ĐŽĂů�
ƉůĂŶƚƐ� ĂƌĞ� ƉŚĂƐĞĚ� ŽƵƚ� ďǇ� ϮϬϯϬ͕� ĂŶĚ� ƚŚĞ� ƌĞŵĂŝŶŝŶŐ� ĐŽĂů� ƉůĂŶƚƐ� Ɛƚŝůů� ŝŶ� ƵƐĞ� ďǇ� ϮϬϰϬ� ĂƌĞ�
ƌĞƚƌŽĨŝƚƚĞĚ͘��Ǉ�ϮϬϱϬ͕�ĂůŵŽƐƚ�ϵϬй�ŽĨ�ĞůĞĐƚƌŝĐŝƚǇ�ŐĞŶĞƌĂƚŝŽŶ�ĐŽŵĞƐ�ĨƌŽŵ�ƌĞŶĞǁĂďůĞ�ƐŽƵƌĐĞƐ͕�
ǁŝƚŚ�ǁŝŶĚ�ĂŶĚ�ƐŽůĂƌ�Ws�ƚŽŐĞƚŚĞƌ�ĂĐĐŽƵŶƚŝŶŐ�ĨŽƌ�ŶĞĂƌůǇ�ϳϬй͘�DŽƐƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƌĞŵĂŝŶĚĞƌ�ĐŽŵĞƐ�
ĨƌŽŵ�ŶƵĐůĞĂƌ͘�

�ŵŝƐƐŝŽŶƐ�ĨƌŽŵ�ŝŶĚƵƐƚƌǇ͕�ƚƌĂŶƐƉŽƌƚ�ĂŶĚ�ďƵŝůĚŝŶŐƐ�ƚĂŬĞ�ůŽŶŐĞƌ�ƚŽ�ƌĞĚƵĐĞ͘��ƵƚƚŝŶŐ�ŝŶĚƵƐƚƌǇ�
ĞŵŝƐƐŝŽŶƐ�ďǇ�ϵϱй�ďǇ�ϮϬϱϬ�ŝŶǀŽůǀĞƐ�ŵĂũŽƌ�ĞĨĨŽƌƚƐ�ƚŽ�ďƵŝůĚ�ŶĞǁ�ŝŶĨƌĂƐƚƌƵĐƚƵƌĞ͘��ĨƚĞƌ�ƌĂƉŝĚ�
ŝŶŶŽǀĂƚŝŽŶ�ƉƌŽŐƌĞƐƐ�ƚŚƌŽƵŐŚ�ZΘ�͕�ĚĞŵŽŶƐƚƌĂƚŝŽŶ�ĂŶĚ�ŝŶŝƚŝĂů�ĚĞƉůŽǇŵĞŶƚ�ďĞƚǁĞĞŶ�ŶŽǁ�ĂŶĚ�
ϮϬϯϬ�ƚŽ�ďƌŝŶŐ�ŶĞǁ�ĐůĞĂŶ�ƚĞĐŚŶŽůŽŐŝĞƐ�ƚŽ�ŵĂƌŬĞƚ͕�ƚŚĞ�ǁŽƌůĚ�ƚŚĞŶ�ŚĂƐ�ƚŽ�ƉƵƚ�ƚŚĞŵ�ŝŶƚŽ�ĂĐƚŝŽŶ͘�
�ǀĞƌǇ�ŵŽŶƚŚ�ĨƌŽŵ�ϮϬϯϬ�ŽŶǁĂƌĚƐ͕�ƚĞŶ�ŚĞĂǀǇ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů�ƉůĂŶƚƐ�ĂƌĞ�ĞƋƵŝƉƉĞĚ�ǁŝƚŚ���h^͕�ƚŚƌĞĞ�
ŶĞǁ�ŚǇĚƌŽŐĞŶͲďĂƐĞĚ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů�ƉůĂŶƚƐ�ĂƌĞ�ďƵŝůƚ͕�ĂŶĚ�Ϯ�'t�ŽĨ�ĞůĞĐƚƌŽůǇƐĞƌ�ĐĂƉĂĐŝƚǇ�ĂƌĞ�ĂĚĚĞĚ�
Ăƚ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů�ƐŝƚĞƐ͘�WŽůŝĐŝĞƐ�ƚŚĂƚ�ĞŶĚ�ƐĂůĞƐ�ŽĨ�ŶĞǁ�ŝŶƚĞƌŶĂů�ĐŽŵďƵƐƚŝŽŶ�ĞŶŐŝŶĞ�ĐĂƌƐ�ďǇ�ϮϬϯϱ�ĂŶĚ�
ďŽŽƐƚ�ĞůĞĐƚƌŝĨŝĐĂƚŝŽŶ�ƵŶĚĞƌƉŝŶ�ƚŚĞ�ŵĂƐƐŝǀĞ�ƌĞĚƵĐƚŝŽŶ�ŝŶ�ƚƌĂŶƐƉŽƌƚ�ĞŵŝƐƐŝŽŶƐ͘�/Ŷ�ϮϬϱϬ͕�ĐĂƌƐ�ŽŶ�
ƚŚĞ�ƌŽĂĚ�ǁŽƌůĚǁŝĚĞ�ƌƵŶ�ŽŶ�ĞůĞĐƚƌŝĐŝƚǇ�Žƌ�ĨƵĞů�ĐĞůůƐ͘�>ŽǁͲĞŵŝƐƐŝŽŶƐ�ĨƵĞůƐ�ĂƌĞ�ĞƐƐĞŶƚŝĂů�ǁŚĞƌĞ�
ĞŶĞƌŐǇ�ŶĞĞĚƐ�ĐĂŶŶŽƚ�ĞĂƐŝůǇ�Žƌ�ĞĐŽŶŽŵŝĐĂůůǇ�ďĞ�ŵĞƚ�ďǇ�ĞůĞĐƚƌŝĐŝƚǇ͘�&Žƌ�ĞǆĂŵƉůĞ͕�ĂǀŝĂƚŝŽŶ�ƌĞůŝĞƐ�
ůĂƌŐĞůǇ�ŽŶ�ďŝŽĨƵĞůƐ�ĂŶĚ�ƐǇŶƚŚĞƚŝĐ�ĨƵĞůƐ͕�ĂŶĚ�ĂŵŵŽŶŝĂ�ŝƐ�ǀŝƚĂů�ĨŽƌ�ƐŚŝƉƉŝŶŐ͘�/Ŷ�ďƵŝůĚŝŶŐƐ͕�ďĂŶƐ�
ŽŶ�ŶĞǁ�ĨŽƐƐŝů�ĨƵĞů�ďŽŝůĞƌƐ�ŶĞĞĚ�ƚŽ�ƐƚĂƌƚ�ďĞŝŶŐ�ŝŶƚƌŽĚƵĐĞĚ�ŐůŽďĂůůǇ�ŝŶ�ϮϬϮϱ͕�ĚƌŝǀŝŶŐ�ƵƉ�ƐĂůĞƐ�ŽĨ�
ĞůĞĐƚƌŝĐ�ŚĞĂƚ�ƉƵŵƉƐ͘�DŽƐƚ�ŽůĚ�ďƵŝůĚŝŶŐƐ�ĂŶĚ�Ăůů�ŶĞǁ�ŽŶĞƐ�ĐŽŵƉůǇ�ǁŝƚŚ� ǌĞƌŽͲĐĂƌďŽŶͲƌĞĂĚǇ�
ďƵŝůĚŝŶŐ�ĞŶĞƌŐǇ�ĐŽĚĞƐ͘ϭ�

Set near-term milestones to get on track for long-term targets 

'ŽǀĞƌŶŵĞŶƚƐ�ŶĞĞĚ�ƚŽ�ƉƌŽǀŝĚĞ�ĐƌĞĚŝďůĞ�ƐƚĞƉͲďǇͲƐƚĞƉ�ƉůĂŶƐ�ƚŽ�ƌĞĂĐŚ�ƚŚĞŝƌ�ŶĞƚ�ǌĞƌŽ�ŐŽĂůƐ͕�
ďƵŝůĚŝŶŐ�ĐŽŶĨŝĚĞŶĐĞ�ĂŵŽŶŐ�ŝŶǀĞƐƚŽƌƐ͕�ŝŶĚƵƐƚƌǇ͕�ĐŝƚŝǌĞŶƐ�ĂŶĚ�ŽƚŚĞƌ�ĐŽƵŶƚƌŝĞƐ͘�

'ŽǀĞƌŶŵĞŶƚƐ�ŵƵƐƚ�ƉƵƚ� ŝŶ�ƉůĂĐĞ� ůŽŶŐͲƚĞƌŵ�ƉŽůŝĐǇ� ĨƌĂŵĞǁŽƌŬƐ� ƚŽ�ĂůůŽǁ�Ăůů� ďƌĂŶĐŚĞƐ�ŽĨ�
ŐŽǀĞƌŶŵĞŶƚ� ĂŶĚ� ƐƚĂŬĞŚŽůĚĞƌƐ� ƚŽ� ƉůĂŶ� ĨŽƌ� ĐŚĂŶŐĞ� ĂŶĚ� ĨĂĐŝůŝƚĂƚĞ� ĂŶ� ŽƌĚĞƌůǇ� ƚƌĂŶƐŝƚŝŽŶ͘�
>ŽŶŐͲƚĞƌŵ�ŶĂƚŝŽŶĂů�ůŽǁͲĞŵŝƐƐŝŽŶƐ�ƐƚƌĂƚĞŐŝĞƐ͕�ĐĂůůĞĚ�ĨŽƌ�ďǇ�ƚŚĞ�WĂƌŝƐ��ŐƌĞĞŵĞŶƚ͕�ĐĂŶ�ƐĞƚ�
ŽƵƚ�Ă�ǀŝƐŝŽŶ�ĨŽƌ�ŶĂƚŝŽŶĂů�ƚƌĂŶƐŝƚŝŽŶƐ͕�ĂƐ�ƚŚŝƐ�ƌĞƉŽƌƚ�ŚĂƐ�ĚŽŶĞ�ŽŶ�Ă�ŐůŽďĂů�ůĞǀĞů͘�dŚĞƐĞ�ůŽŶŐͲ
ƚĞƌŵ�ŽďũĞĐƚŝǀĞƐ�ŶĞĞĚ� ƚŽ�ďĞ� ůŝŶŬĞĚ� ƚŽ�ŵĞĂƐƵƌĂďůĞ� ƐŚŽƌƚͲƚĞƌŵ�ƚĂƌŐĞƚƐ�ĂŶĚ�ƉŽůŝĐŝĞƐ͘�KƵƌ�
ƉĂƚŚǁĂǇ�ĚĞƚĂŝůƐ�ŵŽƌĞ�ƚŚĂŶ�ϰϬϬ�ƐĞĐƚŽƌĂů�ĂŶĚ�ƚĞĐŚŶŽůŽŐǇ�ŵŝůĞƐƚŽŶĞƐ�ƚŽ�ŐƵŝĚĞ�ƚŚĞ�ŐůŽďĂů�
ũŽƵƌŶĞǇ�ƚŽ�ŶĞƚ�ǌĞƌŽ�ďǇ�ϮϬϱϬ͘�

���������������������������������������� ���������������������������������������� ���������������������������������������� ��������
ϭ���ǌĞƌŽͲĐĂƌďŽŶͲƌĞĂĚǇ�ďƵŝůĚŝŶŐ�ŝƐ�ŚŝŐŚůǇ�ĞŶĞƌŐǇ�ĞĨĨŝĐŝĞŶƚ�ĂŶĚ�ĞŝƚŚĞƌ�ƵƐĞƐ�ƌĞŶĞǁĂďůĞ�ĞŶĞƌŐǇ�ĚŝƌĞĐƚůǇ�Žƌ�ƵƐĞƐ�ĂŶ�
ĞŶĞƌŐǇ�ƐƵƉƉůǇ�ƚŚĂƚ�ǁŝůů�ďĞ�ĨƵůůǇ�ĚĞĐĂƌďŽŶŝƐĞĚ�ďǇ�ϮϬϱϬ͕�ƐƵĐŚ�ĂƐ�ĞůĞĐƚƌŝĐŝƚǇ�Žƌ�ĚŝƐƚƌŝĐƚ�ŚĞĂƚ͘�
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Key milestones in the pathway to net zero 
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'
ƚ��

K
Ї

�ƵŝůĚŝŶŐƐ dƌĂŶƐƉŽƌƚ /ŶĚƵƐƚƌǇ �ůĞĐƚƌŝĐŝƚǇ�ĂŶĚ�ŚĞĂƚ KƚŚĞƌ

ϮϬϰϱ

ϭϱϬ Dƚ�ůŽǁͲĐĂƌďŽŶ�ŚǇĚƌŽŐĞŶ
ϴϱϬ�'t�ĞůĞĐƚƌŽůǇƐĞƌƐ

ϰϯϱ�Dƚ�ůŽǁͲĐĂƌďŽŶ�ŚǇĚƌŽŐĞŶ
ϯ�ϬϬϬ�'t�ĞůĞĐƚƌŽůǇƐĞƌƐ

ϰ�'ƚ��KϮ ĐĂƉƚƵƌĞĚ

WŚĂƐĞͲŽƵƚ�ŽĨ�
ƵŶĂďĂƚĞĚ�ĐŽĂů�ŝŶ�

ĂĚǀĂŶĐĞĚ�ĞĐŽŶŽŵŝĞƐ

ϮϬϯϬ

hŶŝǀĞƌƐĂů�ĞŶĞƌŐǇ�ĂĐĐĞƐƐ

ϲϬй�ŽĨ�ŐůŽďĂů�ĐĂƌ�
ƐĂůĞƐ�ĂƌĞ�ĞůĞĐƚƌŝĐ

ϭ�ϬϮϬ�'t�ĂŶŶƵĂů�ƐŽůĂƌ�
ĂŶĚ�ǁŝŶĚ�ĂĚĚŝƚŝŽŶƐ

�ůů�ŶĞǁ�ďƵŝůĚŝŶŐƐ�ĂƌĞ�
ǌĞƌŽͲĐĂƌďŽŶͲƌĞĂĚǇ

DŽƐƚ�ŶĞǁ�ĐůĞĂŶ�
ƚĞĐŚŶŽůŽŐŝĞƐ�ŝŶ�
ŚĞĂǀǇ�ŝŶĚƵƐƚƌǇ�
ĚĞŵŽŶƐƚƌĂƚĞĚ

Ăƚ�ƐĐĂůĞ

�ůů�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů�
ĞůĞĐƚƌŝĐ�ŵŽƚŽƌ�ƐĂůĞƐ�
ĂƌĞ�ďĞƐƚ�ŝŶ�ĐůĂƐƐ

EŽ�ŶĞǁ�/���ĐĂƌ�ƐĂůĞƐ

ϮϬϯϱ

KǀĞƌĂůů�ŶĞƚͲǌĞƌŽ�
ĞŵŝƐƐŝŽŶƐ�ĞůĞĐƚƌŝĐŝƚǇ�

ŝŶ�ĂĚǀĂŶĐĞĚ�
ĞĐŽŶŽŵŝĞƐ

DŽƐƚ�ĂƉƉůŝĂŶĐĞƐ�ĂŶĚ�
ĐŽŽůŝŶŐ�ƐǇƐƚĞŵƐ�ƐŽůĚ�
ĂƌĞ�ďĞƐƚ�ŝŶ�ĐůĂƐƐ

ϱϬй�ŽĨ�ŚĞĂǀǇ�ƚƌƵĐŬ�
ƐĂůĞƐ�ĂƌĞ�ĞůĞĐƚƌŝĐ

ϳ͘ϲ�'ƚ��KϮ ĐĂƉƚƵƌĞĚ

EŽ�ŶĞǁ�ƵŶĂďĂƚĞĚ�
ĐŽĂů�ƉůĂŶƚƐ�ĂƉƉƌŽǀĞĚ�
ĨŽƌ�ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ

ϮϬϮϭ

ϮϬϮϱ

EŽ�ŶĞǁ�ƐĂůĞƐ�ŽĨ�
ĨŽƐƐŝů�ĨƵĞů�ďŽŝůĞƌƐ

ϮϬϰϬ

DŽƌĞ�ƚŚĂŶ�ϵϬй�ŽĨ�
ŚĞĂǀǇ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů�
ƉƌŽĚƵĐƚŝŽŶ�ŝƐ�
ůŽǁͲĞŵŝƐƐŝŽŶƐ

ϮϬϱϬ

�ůŵŽƐƚ�ϳϬй�ŽĨ�
ĞůĞĐƚƌŝĐŝƚǇ�ŐĞŶĞƌĂƚŝŽŶ�
ŐůŽďĂůůǇ�ĨƌŽŵ�ƐŽůĂƌ�Ws�

ĂŶĚ�ǁŝŶĚ

DŽƌĞ�ƚŚĂŶ�ϴϱй�
ŽĨ�ďƵŝůĚŝŶŐƐ�ĂƌĞ�

ǌĞƌŽͲĐĂƌďŽŶͲƌĞĂĚǇ

ϱϬй�ŽĨ�ŚĞĂƚŝŶŐ�ĚĞŵĂŶĚ�
ŵĞƚ�ďǇ�ŚĞĂƚ�ƉƵŵƉƐ

WŚĂƐĞͲŽƵƚ�ŽĨ�Ăůů�
ƵŶĂďĂƚĞĚ�ĐŽĂů�ĂŶĚ�Žŝů�

ƉŽǁĞƌ�ƉůĂŶƚƐ

EĞƚͲǌĞƌŽ�ĞŵŝƐƐŝŽŶƐ�
ĞůĞĐƚƌŝĐŝƚǇ�ŐůŽďĂůůǇ

ϱϬй�ŽĨ�ĨƵĞůƐ�ƵƐĞĚ�
ŝŶ�ĂǀŝĂƚŝŽŶ�ĂƌĞ�
ůŽǁͲĞŵŝƐƐŝŽŶƐ

�ƌŽƵŶĚ�ϵϬй�ŽĨ�
ĞǆŝƐƚŝŶŐ�ĐĂƉĂĐŝƚǇ�ŝŶ�
ŚĞĂǀǇ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĞƐ�
ƌĞĂĐŚĞƐ�ĞŶĚ�ŽĨ�
ŝŶǀĞƐƚŵĞŶƚ�ĐǇĐůĞ

ϱϬй�ŽĨ�ĞǆŝƐƚŝŶŐ�
ďƵŝůĚŝŶŐƐ�ƌĞƚƌŽĨŝƚƚĞĚ�
ƚŽ�ǌĞƌŽͲĐĂƌďŽŶͲƌĞĂĚǇ�

ůĞǀĞůƐEŽ�ŶĞǁ�Žŝů�ĂŶĚ�ŐĂƐ�
ĨŝĞůĚƐ�ĂƉƉƌŽǀĞĚ�ĨŽƌ�
ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ͖�ŶŽ�
ŶĞǁ�ĐŽĂů�ŵŝŶĞƐ�Žƌ�
ŵŝŶĞ�ĞǆƚĞŶƐŝŽŶƐ
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dŚĞƌĞ�ŝƐ�ŶŽ�ŶĞĞĚ�ĨŽƌ�ŝŶǀĞƐƚŵĞŶƚ�ŝŶ�ŶĞǁ�ĨŽƐƐŝů�ĨƵĞů�ƐƵƉƉůǇ�ŝŶ�ŽƵƌ�ŶĞƚ�ǌĞƌŽ�
ƉĂƚŚǁĂǇ�

�ĞǇŽŶĚ��ƉƌŽũĞĐƚƐ��ĂůƌĞĂĚǇ��ĐŽŵŵŝƚƚĞĚ��ĂƐ��ŽĨ��ϮϬϮϭ͕��ƚŚĞƌĞ��ĂƌĞ��ŶŽ��ŶĞǁ��Žŝů��ĂŶĚ��ŐĂƐ��ĨŝĞůĚƐ��
ĂƉƉƌŽǀĞĚ�ĨŽƌ�ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ�ŝŶ�ŽƵƌ�ƉĂƚŚǁĂǇ͕�ĂŶĚ�ŶŽ�ŶĞǁ�ĐŽĂů�ŵŝŶĞƐ�Žƌ�ŵŝŶĞ�ĞǆƚĞŶƐŝŽŶƐ�ĂƌĞ�
ƌĞƋƵŝƌĞĚ͘�dŚĞ�ƵŶǁĂǀĞƌŝŶŐ�ƉŽůŝĐǇ�ĨŽĐƵƐ�ŽŶ�ĐůŝŵĂƚĞ�ĐŚĂŶŐĞ�ŝŶ�ƚŚĞ�ŶĞƚ�ǌĞƌŽ�ƉĂƚŚǁĂǇ�ƌĞƐƵůƚƐ�ŝŶ�
Ă��ƐŚĂƌƉ��ĚĞĐůŝŶĞ��ŝŶ��ĨŽƐƐŝů��ĨƵĞů��ĚĞŵĂŶĚ͕��ŵĞĂŶŝŶŐ��ƚŚĂƚ��ƚŚĞ��ĨŽĐƵƐ��ĨŽƌ��Žŝů��ĂŶĚ��ŐĂƐ��ƉƌŽĚƵĐĞƌƐ��
ƐǁŝƚĐŚĞƐ��ĞŶƚŝƌĞůǇ��ƚŽ��ŽƵƚƉƵƚ��ʹ��ĂŶĚ��ĞŵŝƐƐŝŽŶƐ��ƌĞĚƵĐƚŝŽŶƐ��ʹ��ĨƌŽŵ��ƚŚĞ��ŽƉĞƌĂƚŝŽŶ��ŽĨ��ĞǆŝƐƚŝŶŐ�
ĂƐƐĞƚƐ͘�hŶĂďĂƚĞĚ�ĐŽĂů�ĚĞŵĂŶĚ�ĚĞĐůŝŶĞƐ�ďǇ�ϵϴй�ƚŽ� ũƵƐƚ� ůĞƐƐ�ƚŚĂŶ�ϭй�ŽĨ�ƚŽƚĂů�ĞŶĞƌŐǇ�
ƵƐĞ� ŝŶ�ϮϬϱϬ͘�'ĂƐ�ĚĞŵĂŶĚ�ĚĞĐůŝŶĞƐ�ďǇ�ϱϱй�ƚŽ�ϭ�ϳϱϬ�ďŝůůŝŽŶ�ĐƵďŝĐ�ŵĞƚƌĞƐ�ĂŶĚ�Žŝů�ĚĞĐůŝŶĞƐ�ďǇ�
ϳϱй�ƚŽ�Ϯϰ�ŵŝůůŝŽŶ�ďĂƌƌĞůƐ�ƉĞƌ�ĚĂǇ�;ŵďͬĚͿ͕�ĨƌŽŵ�ĂƌŽƵŶĚ�ϵϬ�ŵďͬĚ�ŝŶ�ϮϬϮϬ͘�

�ůĞĂŶ�ĞůĞĐƚƌŝĐŝƚǇ�ŐĞŶĞƌĂƚŝŽŶ͕�ŶĞƚǁŽƌŬ�ŝŶĨƌĂƐƚƌƵĐƚƵƌĞ�ĂŶĚ�ĞŶĚͲƵƐĞ�ƐĞĐƚŽƌƐ�ĂƌĞ�ŬĞǇ�ĂƌĞĂƐ�ĨŽƌ�
ŝŶĐƌĞĂƐĞĚ� ŝŶǀĞƐƚŵĞŶƚ͘� �ŶĂďůŝŶŐ� ŝŶĨƌĂƐƚƌƵĐƚƵƌĞ�ĂŶĚ� ƚĞĐŚŶŽůŽŐŝĞƐ�ĂƌĞ�ǀŝƚĂů� ĨŽƌ� ƚƌĂŶƐĨŽƌŵŝŶŐ�
ƚŚĞ�ĞŶĞƌŐǇ�ƐǇƐƚĞŵ͘��ŶŶƵĂů�ŝŶǀĞƐƚŵĞŶƚ�ŝŶ�ƚƌĂŶƐŵŝƐƐŝŽŶ�ĂŶĚ�ĚŝƐƚƌŝďƵƚŝŽŶ�ŐƌŝĚƐ�ĞǆƉĂŶĚƐ�ĨƌŽŵ�
h^��ϮϲϬ�ďŝůůŝŽŶ�ƚŽĚĂǇ�ƚŽ�h^��ϴϮϬ�ďŝůůŝŽŶ�ŝŶ�ϮϬϯϬ͘�dŚĞ�ŶƵŵďĞƌ�ŽĨ�ƉƵďůŝĐ�ĐŚĂƌŐŝŶŐ�ƉŽŝŶƚƐ�ĨŽƌ�
�sƐ�ƌŝƐĞƐ�ĨƌŽŵ�ĂƌŽƵŶĚ�ϭ�ŵŝůůŝŽŶ�ƚŽĚĂǇ�ƚŽ�ϰϬ�ŵŝůůŝŽŶ�ŝŶ�ϮϬϯϬ͕�ƌĞƋƵŝƌŝŶŐ�ĂŶŶƵĂů�ŝŶǀĞƐƚŵĞŶƚ�ŽĨ�
ĂůŵŽƐƚ�h^��ϵϬ�ďŝůůŝŽŶ�ŝŶ�ϮϬϯϬ͘��ŶŶƵĂů�ďĂƚƚĞƌǇ�ƉƌŽĚƵĐƚŝŽŶ�ĨŽƌ��sƐ�ůĞĂƉƐ�ĨƌŽŵ�ϭϲϬ�ŐŝŐĂǁĂƚƚͲ
ŚŽƵƌƐ�;'tŚͿ�ƚŽĚĂǇ�ƚŽ�ϲ�ϲϬϬ�'tŚ�ŝŶ�ϮϬϯϬ�ʹ�ƚŚĞ�ĞƋƵŝǀĂůĞŶƚ�ŽĨ�ĂĚĚŝŶŐ�ĂůŵŽƐƚ�ϮϬ�ŐŝŐĂĨĂĐƚŽƌŝĞƐϮ�
ĞĂĐŚ�ǇĞĂƌ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ŶĞǆƚ�ƚĞŶ�ǇĞĂƌƐ͘��ŶĚ�ƚŚĞ�ƌĞƋƵŝƌĞĚ�ƌŽůůͲŽƵƚ�ŽĨ�ŚǇĚƌŽŐĞŶ�ĂŶĚ���h^�ĂĨƚĞƌ�ϮϬϯϬ�
ŵĞĂŶƐ��ůĂǇŝŶŐ��ƚŚĞ��ŐƌŽƵŶĚǁŽƌŬ��ŶŽǁ͗��ĂŶŶƵĂů��ŝŶǀĞƐƚŵĞŶƚ��ŝŶ���KϮ��ƉŝƉĞůŝŶĞƐ��ĂŶĚ��ŚǇĚƌŽŐĞŶͲ
ĞŶĂďůŝŶŐ�ŝŶĨƌĂƐƚƌƵĐƚƵƌĞ�ŝŶĐƌĞĂƐĞƐ�ĨƌŽŵ�h^��ϭ�ďŝůůŝŽŶ�ƚŽĚĂǇ�ƚŽ�ĂƌŽƵŶĚ�h^��ϰϬ�ďŝůůŝŽŶ�ŝŶ�ϮϬϯϬ͘�

Drive a historic surge in clean energy investment 

WŽůŝĐŝĞƐ�ŶĞĞĚ�ƚŽ�ďĞ�ĚĞƐŝŐŶĞĚ�ƚŽ�ƐĞŶĚ�ŵĂƌŬĞƚ�ƐŝŐŶĂůƐ�ƚŚĂƚ�ƵŶůŽĐŬ�ŶĞǁ�ďƵƐŝŶĞƐƐ�ŵŽĚĞůƐ�
ĂŶĚ�ŵŽďŝůŝƐĞ�ƉƌŝǀĂƚĞ�ƐƉĞŶĚŝŶŐ͕�ĞƐƉĞĐŝĂůůǇ�ŝŶ�ĞŵĞƌŐŝŶŐ�ĞĐŽŶŽŵŝĞƐ͘�

�ĐĐĞůĞƌĂƚĞĚ�ĚĞůŝǀĞƌǇ�ŽĨ�ŝŶƚĞƌŶĂƚŝŽŶĂů�ƉƵďůŝĐ�ĨŝŶĂŶĐĞ�ǁŝůů�ďĞ�ĐƌŝƚŝĐĂů�ƚŽ�ĞŶĞƌŐǇ�ƚƌĂŶƐŝƚŝŽŶƐ͕�
ĞƐƉĞĐŝĂůůǇ�ŝŶ�ĚĞǀĞůŽƉŝŶŐ�ĞĐŽŶŽŵŝĞƐ͕�ďƵƚ�ƵůƚŝŵĂƚĞůǇ�ƚŚĞ�ƉƌŝǀĂƚĞ�ƐĞĐƚŽƌ�ǁŝůů�ŶĞĞĚ�ƚŽ�ĨŝŶĂŶĐĞ�
ŵŽƐƚ� ŽĨ� ƚŚĞ� ĞǆƚƌĂ� ŝŶǀĞƐƚŵĞŶƚ� ƌĞƋƵŝƌĞĚ͘� DŽďŝůŝƐŝŶŐ� ƚŚĞ� ĐĂƉŝƚĂů� ĨŽƌ� ůĂƌŐĞͲƐĐĂůĞ�
ŝŶĨƌĂƐƚƌƵĐƚƵƌĞ� ĐĂůůƐ� ĨŽƌ� ĐůŽƐĞƌ� ĐŽͲŽƉĞƌĂƚŝŽŶ� ďĞƚǁĞĞŶ� ĚĞǀĞůŽƉĞƌƐ͕� ŝŶǀĞƐƚŽƌƐ͕� ƉƵďůŝĐ�
ĨŝŶĂŶĐŝĂů� ŝŶƐƚŝƚƵƚŝŽŶƐ�ĂŶĚ�ŐŽǀĞƌŶŵĞŶƚƐ͘�ZĞĚƵĐŝŶŐ�ƌŝƐŬƐ�ĨŽƌ�ŝŶǀĞƐƚŽƌƐ�ǁŝůů�ďĞ�ĞƐƐĞŶƚŝĂů�ƚŽ�
ĞŶƐƵƌĞ�ƐƵĐĐĞƐƐĨƵů�ĂŶĚ�ĂĨĨŽƌĚĂďůĞ�ĐůĞĂŶ�ĞŶĞƌŐǇ�ƚƌĂŶƐŝƚŝŽŶƐ͘�DĂŶǇ�ĞŵĞƌŐŝŶŐ�ŵĂƌŬĞƚ�ĂŶĚ�
ĚĞǀĞůŽƉŝŶŐ�ĞĐŽŶŽŵŝĞƐ͕�ǁŚŝĐŚ�ƌĞůǇ�ŵĂŝŶůǇ�ŽŶ�ƉƵďůŝĐ�ĨƵŶĚŝŶŐ�ĨŽƌ�ŶĞǁ�ĞŶĞƌŐǇ�ƉƌŽũĞĐƚƐ�ĂŶĚ�
ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů�ĨĂĐŝůŝƚŝĞƐ͕�ǁŝůů�ŶĞĞĚ�ƚŽ�ƌĞĨŽƌŵ�ƚŚĞŝƌ�ƉŽůŝĐǇ�ĂŶĚ�ƌĞŐƵůĂƚŽƌǇ�ĨƌĂŵĞǁŽƌŬƐ�ƚŽ�ĂƚƚƌĂĐƚ�
ŵŽƌĞ�ƉƌŝǀĂƚĞ�ĨŝŶĂŶĐĞ͘�/ŶƚĞƌŶĂƚŝŽŶĂů�ĨůŽǁƐ�ŽĨ�ůŽŶŐͲƚĞƌŵ�ĐĂƉŝƚĂů�ƚŽ�ƚŚĞƐĞ�ĞĐŽŶŽŵŝĞƐ�ǁŝůů�ďĞ�
ŶĞĞĚĞĚ� ƚŽ� ƐƵƉƉŽƌƚ� ƚŚĞ� ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ� ŽĨ� ďŽƚŚ� ĞǆŝƐƚŝŶŐ� ĂŶĚ� ĞŵĞƌŐŝŶŐ� ĐůĞĂŶ� ĞŶĞƌŐǇ�
ƚĞĐŚŶŽůŽŐŝĞƐ͘�

Ϯ��ĂƚƚĞƌǇ�ŐŝŐĂĨĂĐƚŽƌǇ�ĐĂƉĂĐŝƚǇ�ĂƐƐƵŵƉƚŝŽŶ�с�ϯϱ�ŐŝŐĂǁĂƚƚͲŚŽƵƌƐ�ƉĞƌ�ǇĞĂƌ͘�
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Clean energy investment in the net zero pathway 

��

�Ŷ�ƵŶƉĂƌĂůůĞůĞĚ�ĐůĞĂŶ�ĞŶĞƌŐǇ�ŝŶǀĞƐƚŵĞŶƚ�ďŽŽŵ�ůŝĨƚƐ�ŐůŽďĂů�ĞĐŽŶŽŵŝĐ�ŐƌŽǁƚŚ�

dŽƚĂů� ĂŶŶƵĂů� ĞŶĞƌŐǇ� ŝŶǀĞƐƚŵĞŶƚ� ƐƵƌŐĞƐ� ƚŽ� h^�� ϱ� ƚƌŝůůŝŽŶ� ďǇ� ϮϬϯϬ͕� ĂĚĚŝŶŐ� ĂŶ� ĞǆƚƌĂ�
Ϭ͘ϰ�ƉĞƌĐĞŶƚĂŐĞ�ƉŽŝŶƚ�Ă�ǇĞĂƌ�ƚŽ�ĂŶŶƵĂů�ŐůŽďĂů�'�W�ŐƌŽǁƚŚ͕�ďĂƐĞĚ�ŽŶ�ŽƵƌ�ũŽŝŶƚ�ĂŶĂůǇƐŝƐ�ǁŝƚŚ�
ƚŚĞ� /ŶƚĞƌŶĂƚŝŽŶĂů�DŽŶĞƚĂƌǇ� &ƵŶĚ͘� dŚŝƐ� ƵŶƉĂƌĂůůĞůĞĚ� ŝŶĐƌĞĂƐĞ� ʹ�ǁŝƚŚ� ŝŶǀĞƐƚŵĞŶƚ� ŝŶ� ĐůĞĂŶ�
ĞŶĞƌŐǇ� ĂŶĚ� ĞŶĞƌŐǇ� ŝŶĨƌĂƐƚƌƵĐƚƵƌĞ�ŵŽƌĞ� ƚŚĂŶ� ƚƌŝƉůŝŶŐ� ĂůƌĞĂĚǇ� ďǇ� ϮϬϯϬ� ʹ� ďƌŝŶŐƐ� ƐŝŐŶŝĨŝĐĂŶƚ�
ĞĐŽŶŽŵŝĐ�ďĞŶĞĨŝƚƐ�ĂƐ�ƚŚĞ�ǁŽƌůĚ�ĞŵĞƌŐĞƐ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ��ŽǀŝĚͲϭϵ�ĐƌŝƐŝƐ͘�dŚĞ�ũƵŵƉ�ŝŶ�ƉƌŝǀĂƚĞ�ĂŶĚ�
ŐŽǀĞƌŶŵĞŶƚ�ƐƉĞŶĚŝŶŐ�ĐƌĞĂƚĞƐ�ŵŝůůŝŽŶƐ�ŽĨ�ũŽďƐ�ŝŶ�ĐůĞĂŶ�ĞŶĞƌŐǇ͕�ŝŶĐůƵĚŝŶŐ�ĞŶĞƌŐǇ�ĞĨĨŝĐŝĞŶĐǇ͕�ĂƐ�
ǁĞůů�ĂƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĞŶŐŝŶĞĞƌŝŶŐ͕�ŵĂŶƵĨĂĐƚƵƌŝŶŐ�ĂŶĚ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝŽŶ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĞƐ͘��ůů�ŽĨ�ƚŚŝƐ�ƉƵƚƐ�ŐůŽďĂů�
'�W�ϰй�ŚŝŐŚĞƌ�ŝŶ�ϮϬϯϬ�ƚŚĂŶ�ŝƚ�ǁŽƵůĚ�ďĞ�ďĂƐĞĚ�ŽŶ�ĐƵƌƌĞŶƚ�ƚƌĞŶĚƐ͘�

'ŽǀĞƌŶŵĞŶƚƐ�ŚĂǀĞ�Ă� ŬĞǇ� ƌŽůĞ� ŝŶ�ĞŶĂďůŝŶŐ� ŝŶǀĞƐƚŵĞŶƚͲůĞĚ�ŐƌŽǁƚŚ�ĂŶĚ�ĞŶƐƵƌŝŶŐ� ƚŚĂƚ� ƚŚĞ�
ďĞŶĞĨŝƚƐ�ĂƌĞ�ƐŚĂƌĞĚ�ďǇ�Ăůů͘�dŚĞƌĞ�ĂƌĞ�ůĂƌŐĞ�ĚŝĨĨĞƌĞŶĐĞƐ�ŝŶ�ŵĂĐƌŽĞĐŽŶŽŵŝĐ�ŝŵƉĂĐƚƐ�ďĞƚǁĞĞŶ�
ƌĞŐŝŽŶƐ͘� �Ƶƚ� ŐŽǀĞƌŶŵĞŶƚ� ŝŶǀĞƐƚŵĞŶƚ� ĂŶĚ� ƉƵďůŝĐ� ƉŽůŝĐŝĞƐ� ĂƌĞ� ĞƐƐĞŶƚŝĂů� ƚŽ� ĂƚƚƌĂĐƚ� ůĂƌŐĞ�
ĂŵŽƵŶƚƐ�ŽĨ�ƉƌŝǀĂƚĞ�ĐĂƉŝƚĂů�ĂŶĚ�ƚŽ�ŚĞůƉ�ŽĨĨƐĞƚ� ƚŚĞ�ĚĞĐůŝŶĞƐ� ŝŶ� ĨŽƐƐŝů� ĨƵĞů� ŝŶĐŽŵĞ�ƚŚĂƚ�ŵĂŶǇ�
ĐŽƵŶƚƌŝĞƐ�ǁŝůů�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐĞ͘�dŚĞ�ŵĂũŽƌ� ŝŶŶŽǀĂƚŝŽŶ�ĞĨĨŽƌƚƐ�ŶĞĞĚĞĚ�ƚŽ�ďƌŝŶŐ�ŶĞǁ�ĐůĞĂŶ�ĞŶĞƌŐǇ�
ƚĞĐŚŶŽůŽŐŝĞƐ� ƚŽ� ŵĂƌŬĞƚ� ĐŽƵůĚ� ďŽŽƐƚ� ƉƌŽĚƵĐƚŝǀŝƚǇ� ĂŶĚ� ĐƌĞĂƚĞ� ĞŶƚŝƌĞůǇ� ŶĞǁ� ŝŶĚƵƐƚƌŝĞƐ͕�
ƉƌŽǀŝĚŝŶŐ�ŽƉƉŽƌƚƵŶŝƚŝĞƐ�ƚŽ�ůŽĐĂƚĞ�ƚŚĞŵ�ŝŶ�ĂƌĞĂƐ�ƚŚĂƚ�ƐĞĞ�ũŽď�ůŽƐƐĞƐ�ŝŶ�ŝŶĐƵŵďĞŶƚ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĞƐ͘�
/ŵƉƌŽǀĞŵĞŶƚƐ�ŝŶ�Ăŝƌ�ƋƵĂůŝƚǇ�ƉƌŽǀŝĚĞ�ŵĂũŽƌ�ŚĞĂůƚŚ�ďĞŶĞĨŝƚƐ͕�ǁŝƚŚ�Ϯ�ŵŝůůŝŽŶ�ĨĞǁĞƌ�ƉƌĞŵĂƚƵƌĞ�
ĚĞĂƚŚƐ�ŐůŽďĂůůǇ� ĨƌŽŵ�Ăŝƌ�ƉŽůůƵƚŝŽŶ� ŝŶ�ϮϬϯϬ� ƚŚĂŶ� ƚŽĚĂǇ� ŝŶ�ŽƵƌ�ŶĞƚ� ǌĞƌŽ�ƉĂƚŚǁĂǇ͘��ĐŚŝĞǀŝŶŐ�
ƵŶŝǀĞƌƐĂů�ĞŶĞƌŐǇ�ĂĐĐĞƐƐ�ďǇ�ϮϬϯϬ�ǁŽƵůĚ�ƉƌŽǀŝĚĞ�Ă�ŵĂũŽƌ�ďŽŽƐƚ�ƚŽ�ǁĞůůͲďĞŝŶŐ�ĂŶĚ�ƉƌŽĚƵĐƚŝǀŝƚǇ�
ŝŶ�ĚĞǀĞůŽƉŝŶŐ�ĞĐŽŶŽŵŝĞƐ͘�

�ϭ

�Ϯ

�ϯ

�ϰ

�ϱ

ϮϬϭϲͲϮϬ ϮϬϯϬ ϮϬϱϬ

dƌ
ŝůů
ŝŽ
Ŷ�
h^

��
;Ϯ
Ϭϭ

ϵͿ
�ŶĚͲƵƐĞ

�ŶĞƌŐǇ�ŝŶĨƌĂƐƚƌƵĐƚƵƌĞ

�ůĞĐƚƌŝĐŝƚǇ�ŐĞŶĞƌĂƚŝŽŶ

>ŽǁͲĞŵŝƐƐŝŽŶƐ�ĨƵĞůƐ
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Summary for policy makers  23

 

EĞǁ�ĞŶĞƌŐǇ�ƐĞĐƵƌŝƚǇ�ĐŽŶĐĞƌŶƐ�ĞŵĞƌŐĞ͕�ĂŶĚ�ŽůĚ�ŽŶĞƐ�ƌĞŵĂŝŶ�

dŚĞ�ĐŽŶƚƌĂĐƚŝŽŶ�ŽĨ�Žŝů�ĂŶĚ�ŶĂƚƵƌĂů�ŐĂƐ�ƉƌŽĚƵĐƚŝŽŶ�ǁŝůů�ŚĂǀĞ�ĨĂƌͲƌĞĂĐŚŝŶŐ�ŝŵƉůŝĐĂƚŝŽŶƐ�ĨŽƌ�Ăůů�
ƚŚĞ�ĐŽƵŶƚƌŝĞƐ�ĂŶĚ�ĐŽŵƉĂŶŝĞƐ�ƚŚĂƚ�ƉƌŽĚƵĐĞ�ƚŚĞƐĞ�ĨƵĞůƐ͘�EŽ�ŶĞǁ�Žŝů�ĂŶĚ�ŶĂƚƵƌĂů�ŐĂƐ�ĨŝĞůĚƐ�ĂƌĞ�
ŶĞĞĚĞĚ�ŝŶ�ŽƵƌ�ƉĂƚŚǁĂǇ͕�ĂŶĚ�Žŝů�ĂŶĚ�ŶĂƚƵƌĂů�ŐĂƐ�ƐƵƉƉůŝĞƐ�ďĞĐŽŵĞ�ŝŶĐƌĞĂƐŝŶŐůǇ�ĐŽŶĐĞŶƚƌĂƚĞĚ�
ŝŶ�Ă�ƐŵĂůů�ŶƵŵďĞƌ�ŽĨ�ůŽǁͲĐŽƐƚ�ƉƌŽĚƵĐĞƌƐ͘�&Žƌ�Žŝů͕�ƚŚĞ�KW���ƐŚĂƌĞ�ŽĨ�Ă�ŵƵĐŚͲƌĞĚƵĐĞĚ�ŐůŽďĂů�
Žŝů�ƐƵƉƉůǇ�ŝŶĐƌĞĂƐĞƐ�ĨƌŽŵ�ĂƌŽƵŶĚ�ϯϳй�ŝŶ�ƌĞĐĞŶƚ�ǇĞĂƌƐ�ƚŽ�ϱϮй�ŝŶ�ϮϬϱϬ͕�Ă�ůĞǀĞů�ŚŝŐŚĞƌ�ƚŚĂŶ�Ăƚ�
ĂŶǇ�ƉŽŝŶƚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ŚŝƐƚŽƌǇ�ŽĨ�Žŝů�ŵĂƌŬĞƚƐ͘�zĞƚ�ĂŶŶƵĂů�ƉĞƌ�ĐĂƉŝƚĂ�ŝŶĐŽŵĞ�ĨƌŽŵ�Žŝů�ĂŶĚ�ŶĂƚƵƌĂů�ŐĂƐ�
ŝŶ�ƉƌŽĚƵĐĞƌ�ĞĐŽŶŽŵŝĞƐ�ĨĂůůƐ�ďǇ�ĂďŽƵƚ�ϳϱй͕�ĨƌŽŵ�h^��ϭ�ϴϬϬ�ŝŶ�ƌĞĐĞŶƚ�ǇĞĂƌƐ�ƚŽ�h^��ϰϱϬ�ďǇ�ƚŚĞ�
ϮϬϯϬƐ͕�ǁŚŝĐŚ�ĐŽƵůĚ�ŚĂǀĞ�ŬŶŽĐŬͲŽŶ�ƐŽĐŝĞƚĂů�ĞĨĨĞĐƚƐ͘�^ƚƌƵĐƚƵƌĂů�ƌĞĨŽƌŵƐ�ĂŶĚ�ŶĞǁ�ƐŽƵƌĐĞƐ�ŽĨ�
ƌĞǀĞŶƵĞ�ĂƌĞ�ŶĞĞĚĞĚ͕�ĞǀĞŶ�ƚŚŽƵŐŚ�ƚŚĞƐĞ�ĂƌĞ�ƵŶůŝŬĞůǇ�ƚŽ�ĐŽŵƉĞŶƐĂƚĞ�ĨƵůůǇ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ĚƌŽƉ�ŝŶ�Žŝů�
ĂŶĚ�ŐĂƐ�ŝŶĐŽŵĞ͘�tŚŝůĞ�ƚƌĂĚŝƚŝŽŶĂů�ƐƵƉƉůǇ�ĂĐƚŝǀŝƚŝĞƐ�ĚĞĐůŝŶĞ͕�ƚŚĞ�ĞǆƉĞƌƚŝƐĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�Žŝů�ĂŶĚ�ŶĂƚƵƌĂů�
ŐĂƐ�ŝŶĚƵƐƚƌǇ�ĨŝƚƐ�ǁĞůů�ǁŝƚŚ�ƚĞĐŚŶŽůŽŐŝĞƐ�ƐƵĐŚ�ĂƐ�ŚǇĚƌŽŐĞŶ͕���h^�ĂŶĚ�ŽĨĨƐŚŽƌĞ�ǁŝŶĚ�ƚŚĂƚ�ĂƌĞ�
ŶĞĞĚĞĚ�ƚŽ�ƚĂĐŬůĞ�ĞŵŝƐƐŝŽŶƐ�ŝŶ�ƐĞĐƚŽƌƐ�ǁŚĞƌĞ�ƌĞĚƵĐƚŝŽŶƐ�ĂƌĞ�ůŝŬĞůǇ�ƚŽ�ďĞ�ŵŽƐƚ�ĐŚĂůůĞŶŐŝŶŐ͘�

dŚĞ�ĞŶĞƌŐǇ�ƚƌĂŶƐŝƚŝŽŶ�ƌĞƋƵŝƌĞƐ�ƐƵďƐƚĂŶƚŝĂů�ƋƵĂŶƚŝƚŝĞƐ�ŽĨ�ĐƌŝƚŝĐĂů�ŵŝŶĞƌĂůƐ͕�ĂŶĚ�ƚŚĞŝƌ�ƐƵƉƉůǇ�
ĞŵĞƌŐĞƐ�ĂƐ�Ă�ƐŝŐŶŝĨŝĐĂŶƚ�ŐƌŽǁƚŚ�ĂƌĞĂ͘�dŚĞ�ƚŽƚĂů�ŵĂƌŬĞƚ�ƐŝǌĞ�ŽĨ�ĐƌŝƚŝĐĂů�ŵŝŶĞƌĂůƐ�ůŝŬĞ�ĐŽƉƉĞƌ͕�
ĐŽďĂůƚ͕�ŵĂŶŐĂŶĞƐĞ�ĂŶĚ�ǀĂƌŝŽƵƐ�ƌĂƌĞ�ĞĂƌƚŚ�ŵĞƚĂůƐ�ŐƌŽǁƐ�ĂůŵŽƐƚ�ƐĞǀĞŶĨŽůĚ�ďĞƚǁĞĞŶ�ϮϬϮϬ�ĂŶĚ�
ϮϬϯϬ�ŝŶ�ƚŚĞ�ŶĞƚ�ǌĞƌŽ�ƉĂƚŚǁĂǇ͘�ZĞǀĞŶƵĞƐ�ĨƌŽŵ�ƚŚŽƐĞ�ŵŝŶĞƌĂůƐ�ĂƌĞ�ůĂƌŐĞƌ�ƚŚĂŶ�ƌĞǀĞŶƵĞƐ�ĨƌŽŵ�
ĐŽĂů�ǁĞůů�ďĞĨŽƌĞ�ϮϬϯϬ͘�dŚŝƐ�ĐƌĞĂƚĞƐ�ƐƵďƐƚĂŶƚŝĂů�ŶĞǁ�ŽƉƉŽƌƚƵŶŝƚŝĞƐ�ĨŽƌ�ŵŝŶŝŶŐ�ĐŽŵƉĂŶŝĞƐ͘�/ƚ�
ĂůƐŽ�ĐƌĞĂƚĞƐ�ŶĞǁ�ĞŶĞƌŐǇ�ƐĞĐƵƌŝƚǇ�ĐŽŶĐĞƌŶƐ͕�ŝŶĐůƵĚŝŶŐ�ƉƌŝĐĞ�ǀŽůĂƚŝůŝƚǇ�ĂŶĚ�ĂĚĚŝƚŝŽŶĂů�ĐŽƐƚƐ�ĨŽƌ�
ƚƌĂŶƐŝƚŝŽŶƐ͕�ŝĨ�ƐƵƉƉůǇ�ĐĂŶŶŽƚ�ŬĞĞƉ�ƵƉ�ǁŝƚŚ�ďƵƌŐĞŽŶŝŶŐ�ĚĞŵĂŶĚ͘�

dŚĞ� ƌĂƉŝĚ� ĞůĞĐƚƌŝĨŝĐĂƚŝŽŶ� ŽĨ� Ăůů� ƐĞĐƚŽƌƐ� ŵĂŬĞƐ� ĞůĞĐƚƌŝĐŝƚǇ� ĞǀĞŶ� ŵŽƌĞ� ĐĞŶƚƌĂů� ƚŽ� ĞŶĞƌŐǇ�
ƐĞĐƵƌŝƚǇ�ĂƌŽƵŶĚ�ƚŚĞ�ǁŽƌůĚ�ƚŚĂŶ�ŝƚ�ŝƐ�ƚŽĚĂǇ͘��ůĞĐƚƌŝĐŝƚǇ�ƐǇƐƚĞŵ�ĨůĞǆŝďŝůŝƚǇ�ʹ�ŶĞĞĚĞĚ�ƚŽ�ďĂůĂŶĐĞ�
ǁŝŶĚ�ĂŶĚ�ƐŽůĂƌ�ǁŝƚŚ�ĞǀŽůǀŝŶŐ�ĚĞŵĂŶĚ�ƉĂƚƚĞƌŶƐ�ʹ�ƋƵĂĚƌƵƉůĞƐ�ďǇ�ϮϬϱϬ�ĞǀĞŶ�ĂƐ�ƌĞƚŝƌĞŵĞŶƚƐ�ŽĨ�
ĨŽƐƐŝů�ĨƵĞů�ĐĂƉĂĐŝƚǇ�ƌĞĚƵĐĞ�ĐŽŶǀĞŶƚŝŽŶĂů�ƐŽƵƌĐĞƐ�ŽĨ�ĨůĞǆŝďŝůŝƚǇ͘�dŚĞ�ƚƌĂŶƐŝƚŝŽŶ�ĐĂůůƐ�ĨŽƌ�ŵĂũŽƌ�
ŝŶĐƌĞĂƐĞƐ� ŝŶ� Ăůů� ƐŽƵƌĐĞƐ� ŽĨ� ĨůĞǆŝďŝůŝƚǇ͗� ďĂƚƚĞƌŝĞƐ͕� ĚĞŵĂŶĚ� ƌĞƐƉŽŶƐĞ� ĂŶĚ� ůŽǁͲĐĂƌďŽŶ� ĨůĞǆŝďůĞ�
ƉŽǁĞƌ�ƉůĂŶƚƐ͕�ƐƵƉƉŽƌƚĞĚ�ďǇ�ƐŵĂƌƚĞƌ�ĂŶĚ�ŵŽƌĞ�ĚŝŐŝƚĂů�ĞůĞĐƚƌŝĐŝƚǇ�ŶĞƚǁŽƌŬƐ͘�dŚĞ�ƌĞƐŝůŝĞŶĐĞ�ŽĨ�
ĞůĞĐƚƌŝĐŝƚǇ�ƐǇƐƚĞŵƐ�ƚŽ�ĐǇďĞƌĂƚƚĂĐŬƐ�ĂŶĚ�ŽƚŚĞƌ�ĞŵĞƌŐŝŶŐ�ƚŚƌĞĂƚƐ�ŶĞĞĚƐ�ƚŽ�ďĞ�ĞŶŚĂŶĐĞĚ͘�

Address emerging energy security risks now 

�ŶƐƵƌŝŶŐ� ƵŶŝŶƚĞƌƌƵƉƚĞĚ� ĂŶĚ� ƌĞůŝĂďůĞ� ƐƵƉƉůŝĞƐ� ŽĨ� ĞŶĞƌŐǇ� ĂŶĚ� ĐƌŝƚŝĐĂů� ĞŶĞƌŐǇͲƌĞůĂƚĞĚ�
ĐŽŵŵŽĚŝƚŝĞƐ�Ăƚ�ĂĨĨŽƌĚĂďůĞ�ƉƌŝĐĞƐ�ǁŝůů�ŽŶůǇ�ƌŝƐĞ�ŝŶ�ŝŵƉŽƌƚĂŶĐĞ�ŽŶ�ƚŚĞ�ǁĂǇ�ƚŽ�ŶĞƚ�ǌĞƌŽ͘�

dŚĞ�ĨŽĐƵƐ�ŽĨ�ĞŶĞƌŐǇ�ƐĞĐƵƌŝƚǇ�ǁŝůů�ĞǀŽůǀĞ�ĂƐ�ƌĞůŝĂŶĐĞ�ŽŶ�ƌĞŶĞǁĂďůĞ�ĞůĞĐƚƌŝĐŝƚǇ�ŐƌŽǁƐ�ĂŶĚ�
ƚŚĞ� ƌŽůĞ� ŽĨ� Žŝů� ĂŶĚ� ŐĂƐ� ĚŝŵŝŶŝƐŚĞƐ͘� WŽƚĞŶƚŝĂů� ǀƵůŶĞƌĂďŝůŝƚŝĞƐ� ĨƌŽŵ� ƚŚĞ� ŝŶĐƌĞĂƐŝŶŐ�
ŝŵƉŽƌƚĂŶĐĞ� ŽĨ� ĞůĞĐƚƌŝĐŝƚǇ� ŝŶĐůƵĚĞ� ƚŚĞ� ǀĂƌŝĂďŝůŝƚǇ� ŽĨ� ƐƵƉƉůǇ� ĂŶĚ� ĐǇďĞƌƐĞĐƵƌŝƚǇ� ƌŝƐŬƐ͘�
'ŽǀĞƌŶŵĞŶƚƐ�ŶĞĞĚ�ƚŽ�ĐƌĞĂƚĞ�ŵĂƌŬĞƚƐ�ĨŽƌ� ŝŶǀĞƐƚŵĞŶƚ�ŝŶ�ďĂƚƚĞƌŝĞƐ͕�ĚŝŐŝƚĂů�ƐŽůƵƚŝŽŶƐ�ĂŶĚ�
ĞůĞĐƚƌŝĐŝƚǇ� ŐƌŝĚƐ� ƚŚĂƚ� ƌĞǁĂƌĚ� ĨůĞǆŝďŝůŝƚǇ� ĂŶĚ� ĞŶĂďůĞ� ĂĚĞƋƵĂƚĞ� ĂŶĚ� ƌĞůŝĂďůĞ� ƐƵƉƉůŝĞƐ� ŽĨ�
ĞůĞĐƚƌŝĐŝƚǇ͘�dŚĞ�ŐƌŽǁŝŶŐ�ĚĞƉĞŶĚĞŶĐĞ�ŽŶ�ĐƌŝƚŝĐĂů�ŵŝŶĞƌĂůƐ�ƌĞƋƵŝƌĞĚ�ĨŽƌ�ŬĞǇ�ĐůĞĂŶ�ĞŶĞƌŐǇ�
ƚĞĐŚŶŽůŽŐŝĞƐ� ĐĂůůƐ� ĨŽƌ� ŶĞǁ� ŝŶƚĞƌŶĂƚŝŽŶĂů� ŵĞĐŚĂŶŝƐŵƐ� ƚŽ� ĞŶƐƵƌĞ� ďŽƚŚ� ƚŚĞ� ƚŝŵĞůǇ�
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ĂǀĂŝůĂďŝůŝƚǇ�ŽĨ�ƐƵƉƉůŝĞƐ�ĂŶĚ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďůĞ�ƉƌŽĚƵĐƚŝŽŶ͘��ƚ�ƚŚĞ�ƐĂŵĞ�ƚŝŵĞ͕�ƚƌĂĚŝƚŝŽŶĂů�ĞŶĞƌŐǇ�
ƐĞĐƵƌŝƚǇ�ĐŽŶĐĞƌŶƐ�ǁŝůů�ŶŽƚ�ĚŝƐĂƉƉĞĂƌ͕�ĂƐ�Žŝů�ƉƌŽĚƵĐƚŝŽŶ�ǁŝůů�ďĞĐŽŵĞ�ŵŽƌĞ�ĐŽŶĐĞŶƚƌĂƚĞĚ͘�

Global energy security indicators in the net zero pathway 

EŽƚĞ͗�ŵďͬĚ�с�ŵŝůůŝŽŶ�ďĂƌƌĞůƐ�ƉĞƌ�ĚĂǇ͖�Dƚ�с�ŵŝůůŝŽŶ�ƚŽŶŶĞƐ͘�

/ŶƚĞƌŶĂƚŝŽŶĂů�ĐŽͲŽƉĞƌĂƚŝŽŶ�ŝƐ�ƉŝǀŽƚĂů�ĨŽƌ�ĂĐŚŝĞǀŝŶŐ�ŶĞƚͲǌĞƌŽ�ĞŵŝƐƐŝŽŶƐ�ďǇ�ϮϬϱϬ�

DĂŬŝŶŐ� ŶĞƚͲǌĞƌŽ� ĞŵŝƐƐŝŽŶƐ� Ă� ƌĞĂůŝƚǇ� ŚŝŶŐĞƐ� ŽŶ� Ă� ƐŝŶŐƵůĂƌ͕� ƵŶǁĂǀĞƌŝŶŐ� ĨŽĐƵƐ� ĨƌŽŵ� Ăůů�
ŐŽǀĞƌŶŵĞŶƚƐ�ʹ�ǁŽƌŬŝŶŐ� ƚŽŐĞƚŚĞƌ�ǁŝƚŚ�ŽŶĞ�ĂŶŽƚŚĞƌ͕� ĂŶĚ�ǁŝƚŚ�ďƵƐŝŶĞƐƐĞƐ͕� ŝŶǀĞƐƚŽƌƐ� ĂŶĚ�
ĐŝƚŝǌĞŶƐ͘��ůů� ƐƚĂŬĞŚŽůĚĞƌƐ�ŶĞĞĚ� ƚŽ�ƉůĂǇ� ƚŚĞŝƌ�ƉĂƌƚ͘� dŚĞ�ǁŝĚĞͲƌĂŶŐŝŶŐ�ŵĞĂƐƵƌĞƐ�ĂĚŽƉƚĞĚ�ďǇ�
ŐŽǀĞƌŶŵĞŶƚƐ�Ăƚ�Ăůů� ůĞǀĞůƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ŶĞƚ�ǌĞƌŽ�ƉĂƚŚǁĂǇ�ŚĞůƉ�ƚŽ�ĨƌĂŵĞ͕�ŝŶĨůƵĞŶĐĞ�ĂŶĚ�ŝŶĐĞŶƚŝǀŝƐĞ�
ƚŚĞ� ƉƵƌĐŚĂƐĞ� ďǇ� ĐŽŶƐƵŵĞƌƐ� ĂŶĚ� ŝŶǀĞƐƚŵĞŶƚ� ďǇ� ďƵƐŝŶĞƐƐĞƐ͘� dŚŝƐ� ŝŶĐůƵĚĞƐ� ŚŽǁ� ĞŶĞƌŐǇ�
ĐŽŵƉĂŶŝĞƐ�ŝŶǀĞƐƚ�ŝŶ�ŶĞǁ�ǁĂǇƐ�ŽĨ�ƉƌŽĚƵĐŝŶŐ�ĂŶĚ�ƐƵƉƉůǇŝŶŐ�ĞŶĞƌŐǇ�ƐĞƌǀŝĐĞƐ͕�ŚŽǁ�ďƵƐŝŶĞƐƐĞƐ�
ŝŶǀĞƐƚ�ŝŶ�ĞƋƵŝƉŵĞŶƚ͕�ĂŶĚ�ŚŽǁ�ĐŽŶƐƵŵĞƌƐ�ĐŽŽů�ĂŶĚ�ŚĞĂƚ�ƚŚĞŝƌ�ŚŽŵĞƐ͕�ƉŽǁĞƌ�ƚŚĞŝƌ�ĚĞǀŝĐĞƐ�ĂŶĚ�
ƚƌĂǀĞů͘�

hŶĚĞƌƉŝŶŶŝŶŐ�Ăůů�ƚŚĞƐĞ�ĐŚĂŶŐĞƐ�ĂƌĞ�ƉŽůŝĐǇ�ĚĞĐŝƐŝŽŶƐ�ŵĂĚĞ�ďǇ�ŐŽǀĞƌŶŵĞŶƚƐ͘��ĞǀŝƐŝŶŐ�ĐŽƐƚͲ
ĞĨĨĞĐƚŝǀĞ�ŶĂƚŝŽŶĂů�ĂŶĚ�ƌĞŐŝŽŶĂů�ŶĞƚ�ǌĞƌŽ�ƌŽĂĚŵĂƉƐ�ĚĞŵĂŶĚƐ�ĐŽͲŽƉĞƌĂƚŝŽŶ�ĂŵŽŶŐ�Ăůů�ƉĂƌƚƐ�ŽĨ�
ŐŽǀĞƌŶŵĞŶƚ�ƚŚĂƚ�ďƌĞĂŬƐ�ĚŽǁŶ�ƐŝůŽƐ�ĂŶĚ�ŝŶƚĞŐƌĂƚĞƐ�ĞŶĞƌŐǇ�ŝŶƚŽ�ĞǀĞƌǇ�ĐŽƵŶƚƌǇ͛Ɛ�ƉŽůŝĐǇ�ŵĂŬŝŶŐ�
ŽŶ�ĨŝŶĂŶĐĞ͕�ůĂďŽƵƌ͕�ƚĂǆĂƚŝŽŶ͕�ƚƌĂŶƐƉŽƌƚ�ĂŶĚ�ŝŶĚƵƐƚƌǇ͘��ŶĞƌŐǇ�Žƌ�ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚ�ŵŝŶŝƐƚƌŝĞƐ�ĂůŽŶĞ�
ĐĂŶŶŽƚ�ĐĂƌƌǇ�ŽƵƚ�ƚŚĞ�ƉŽůŝĐǇ�ĂĐƚŝŽŶƐ�ŶĞĞĚĞĚ�ƚŽ�ƌĞĂĐŚ�ŶĞƚ�ǌĞƌŽ�ďǇ�ϮϬϱϬ͘�

�ŚĂŶŐĞƐ�ŝŶ�ĞŶĞƌŐǇ�ĐŽŶƐƵŵƉƚŝŽŶ�ƌĞƐƵůƚ�ŝŶ�Ă�ƐŝŐŶŝĨŝĐĂŶƚ�ĚĞĐůŝŶĞ�ŝŶ�ĨŽƐƐŝů�ĨƵĞů�ƚĂǆ�ƌĞǀĞŶƵĞƐ͘�/Ŷ�
ŵĂŶǇ�ĐŽƵŶƚƌŝĞƐ� ƚŽĚĂǇ͕� ƚĂǆĞƐ�ŽŶ�ĚŝĞƐĞů͕� ŐĂƐŽůŝŶĞ�ĂŶĚ�ŽƚŚĞƌ� ĨŽƐƐŝů� ĨƵĞů� ĐŽŶƐƵŵƉƚŝŽŶ�ĂƌĞ�ĂŶ�
ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ�ƐŽƵƌĐĞ�ŽĨ�ƉƵďůŝĐ�ƌĞǀĞŶƵĞƐ͕�ƉƌŽǀŝĚŝŶŐ�ĂƐ�ŵƵĐŚ�ĂƐ�ϭϬй�ŝŶ�ƐŽŵĞ�ĐĂƐĞƐ͘�/Ŷ�ƚŚĞ�ŶĞƚ�ǌĞƌŽ�
ƉĂƚŚǁĂǇ͕�ƚĂǆ�ƌĞǀĞŶƵĞ�ĨƌŽŵ�Žŝů�ĂŶĚ�ŐĂƐ�ƌĞƚĂŝů�ƐĂůĞƐ�ĨĂůůƐ�ďǇ�ĂďŽƵƚ�ϰϬй�ďĞƚǁĞĞŶ�ϮϬϮϬ�ĂŶĚ�ϮϬϯϬ͘�
DĂŶĂŐŝŶŐ�ƚŚŝƐ�ĚĞĐůŝŶĞ�ǁŝůů�ƌĞƋƵŝƌĞ�ůŽŶŐͲƚĞƌŵ�ĨŝƐĐĂů�ƉůĂŶŶŝŶŐ�ĂŶĚ�ďƵĚŐĞƚ�ƌĞĨŽƌŵƐ͘�

�ϭϬ

�ϮϬ

�ϯϬ

�ϰϬ

�ϱϬ

ϮϬϮϬ ϮϬϱϬ

ϮϬй

ϰϬй

ϲϬй

ϴϬй

ϭϬϬй

ϮϬϮϬ ϮϬϱϬ

�ϮϬ

�ϰϬ

�ϲϬ

�ϴϬ

�ϭϬϬ

ϮϬϮϬ ϮϬϱϬ

Kŝů�ƐƵƉƉůǇ
;ŵďͬĚͿ

^ŚĂƌĞ�ŽĨ�ƐŽůĂƌ Ws�ĂŶĚ�ǁŝŶĚ�
ŝŶ�ĞůĞĐƚƌŝĐŝƚǇ�ŐĞŶĞƌĂƚŝŽŶ

�ƌŝƚŝĐĂů�ŵŝŶĞƌĂůƐ�ĚĞŵĂŶĚ
;DƚͿ

ϱϮй�
KW���ƐŚĂƌĞ

ϯϰй�
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dŚĞ� ŶĞƚ� ǌĞƌŽ� ƉĂƚŚǁĂǇ� ƌĞůŝĞƐ� ŽŶ� ƵŶƉƌĞĐĞĚĞŶƚĞĚ� ŝŶƚĞƌŶĂƚŝŽŶĂů� ĐŽͲŽƉĞƌĂƚŝŽŶ� ĂŵŽŶŐ�
ŐŽǀĞƌŶŵĞŶƚƐ͕�ĞƐƉĞĐŝĂůůǇ�ŽŶ� ŝŶŶŽǀĂƚŝŽŶ�ĂŶĚ� ŝŶǀĞƐƚŵĞŶƚ͘�dŚĞ� /���ƐƚĂŶĚƐ� ƌĞĂĚǇ� ƚŽ�ƐƵƉƉŽƌƚ�
ŐŽǀĞƌŶŵĞŶƚƐ�ŝŶ�ƉƌĞƉĂƌŝŶŐ�ŶĂƚŝŽŶĂů�ĂŶĚ�ƌĞŐŝŽŶĂů�ŶĞƚ�ǌĞƌŽ�ƌŽĂĚŵĂƉƐ͕�ƚŽ�ƉƌŽǀŝĚĞ�ŐƵŝĚĂŶĐĞ�ĂŶĚ�
ĂƐƐŝƐƚĂŶĐĞ�ŝŶ�ŝŵƉůĞŵĞŶƚŝŶŐ�ƚŚĞŵ͕�ĂŶĚ�ƚŽ�ƉƌŽŵŽƚĞ�ŝŶƚĞƌŶĂƚŝŽŶĂů�ĐŽͲŽƉĞƌĂƚŝŽŶ�ƚŽ�ĂĐĐĞůĞƌĂƚĞ�
ƚŚĞ�ĞŶĞƌŐǇ�ƚƌĂŶƐŝƚŝŽŶ�ǁŽƌůĚǁŝĚĞ͘�

Take international co-operation to new heights 

dŚŝƐ�ŝƐ�ŶŽƚ�ƐŝŵƉůǇ�Ă�ŵĂƚƚĞƌ�ŽĨ�Ăůů�ŐŽǀĞƌŶŵĞŶƚƐ�ƐĞĞŬŝŶŐ�ƚŽ�ďƌŝŶŐ�ƚŚĞŝƌ�ŶĂƚŝŽŶĂů�ĞŵŝƐƐŝŽŶƐ�
ƚŽ�ŶĞƚ�ǌĞƌŽ�ʹ�ŝƚ�ŵĞĂŶƐ�ƚĂĐŬůŝŶŐ�ŐůŽďĂů�ĐŚĂůůĞŶŐĞƐ�ƚŚƌŽƵŐŚ�ĐŽͲŽƌĚŝŶĂƚĞĚ�ĂĐƚŝŽŶƐ͘�

'ŽǀĞƌŶŵĞŶƚƐ�ŵƵƐƚ� ǁŽƌŬ� ƚŽŐĞƚŚĞƌ� ŝŶ� ĂŶ� ĞĨĨĞĐƚŝǀĞ� ĂŶĚ�ŵƵƚƵĂůůǇ� ďĞŶĞĨŝĐŝĂů�ŵĂŶŶĞƌ� ƚŽ�
ŝŵƉůĞŵĞŶƚ� ĐŽŚĞƌĞŶƚ� ŵĞĂƐƵƌĞƐ� ƚŚĂƚ� ĐƌŽƐƐ� ďŽƌĚĞƌƐ͘� dŚŝƐ� ŝŶĐůƵĚĞƐ� ĐĂƌĞĨƵůůǇ� ŵĂŶĂŐŝŶŐ�
ĚŽŵĞƐƚŝĐ�ũŽď�ĐƌĞĂƚŝŽŶ�ĂŶĚ�ůŽĐĂů�ĐŽŵŵĞƌĐŝĂů�ĂĚǀĂŶƚĂŐĞƐ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ĐŽůůĞĐƚŝǀĞ�ŐůŽďĂů�ŶĞĞĚ�
ĨŽƌ� ĐůĞĂŶ� ĞŶĞƌŐǇ� ƚĞĐŚŶŽůŽŐǇ� ĚĞƉůŽǇŵĞŶƚ͘� �ĐĐĞůĞƌĂƚŝŶŐ� ŝŶŶŽǀĂƚŝŽŶ͕� ĚĞǀĞůŽƉŝŶŐ�
ŝŶƚĞƌŶĂƚŝŽŶĂů� ƐƚĂŶĚĂƌĚƐ� ĂŶĚ� ĐŽͲŽƌĚŝŶĂƚŝŶŐ� ƚŽ� ƐĐĂůĞ� ƵƉ� ĐůĞĂŶ� ƚĞĐŚŶŽůŽŐŝĞƐ� ŶĞĞĚƐ� ƚŽ� ďĞ�
ĚŽŶĞ�ŝŶ�Ă�ǁĂǇ�ƚŚĂƚ�ůŝŶŬƐ�ŶĂƚŝŽŶĂů�ŵĂƌŬĞƚƐ͘��ŽͲŽƉĞƌĂƚŝŽŶ�ŵƵƐƚ�ƌĞĐŽŐŶŝƐĞ�ĚŝĨĨĞƌĞŶĐĞƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�
ƐƚĂŐĞƐ�ŽĨ�ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ�ŽĨ�ĚŝĨĨĞƌĞŶƚ�ĐŽƵŶƚƌŝĞƐ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ǀĂƌǇŝŶŐ�ƐŝƚƵĂƚŝŽŶƐ�ŽĨ�ĚŝĨĨĞƌĞŶƚ�ƉĂƌƚƐ�
ŽĨ�ƐŽĐŝĞƚǇ͘�&Žƌ�ŵĂŶǇ�ƌŝĐŚ�ĐŽƵŶƚƌŝĞƐ͕�ĂĐŚŝĞǀŝŶŐ�ŶĞƚͲǌĞƌŽ�ĞŵŝƐƐŝŽŶƐ�ǁŝůů�ďĞ�ŵŽƌĞ�ĚŝĨĨŝĐƵůƚ�
ĂŶĚ� ĐŽƐƚůǇ� ǁŝƚŚŽƵƚ� ŝŶƚĞƌŶĂƚŝŽŶĂů� ĐŽͲŽƉĞƌĂƚŝŽŶ͘� &Žƌ� ŵĂŶǇ� ĚĞǀĞůŽƉŝŶŐ� ĐŽƵŶƚƌŝĞƐ͕� ƚŚĞ�
ƉĂƚŚǁĂǇ�ƚŽ�ŶĞƚ�ǌĞƌŽ�ǁŝƚŚŽƵƚ�ŝŶƚĞƌŶĂƚŝŽŶĂů�ĂƐƐŝƐƚĂŶĐĞ�ŝƐ�ŶŽƚ�ĐůĞĂƌ͘�dĞĐŚŶŝĐĂů�ĂŶĚ�ĨŝŶĂŶĐŝĂů�
ƐƵƉƉŽƌƚ�ŝƐ�ŶĞĞĚĞĚ�ƚŽ�ĞŶƐƵƌĞ�ĚĞƉůŽǇŵĞŶƚ�ŽĨ�ŬĞǇ�ƚĞĐŚŶŽůŽŐŝĞƐ�ĂŶĚ�ŝŶĨƌĂƐƚƌƵĐƚƵƌĞ͘�tŝƚŚŽƵƚ�
ŐƌĞĂƚĞƌ�ŝŶƚĞƌŶĂƚŝŽŶĂů�ĐŽͲŽƉĞƌĂƚŝŽŶ͕�ŐůŽďĂů��KϮ�ĞŵŝƐƐŝŽŶƐ�ǁŝůů�ŶŽƚ�ĨĂůů�ƚŽ�ŶĞƚ�ǌĞƌŽ�ďǇ�ϮϬϱϬ͘�

Global energy-related CO2 emissions in the net zero pathway and  

Low International Co-operation Case 

EŽƚĞ͗�'ƚ�с�ŐŝŐĂƚŽŶŶĞƐ͘�
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Net Zero Emissions by 2050 Interactive iea.li/nzeroadmap

2035

2020

2030

Industry

Other

Power Transport

Unabated coal, natural gas 
and oil account for over 60% 
of total electricity generation

Solar PV and wind 
accounts for almost 

10% of total electricity 
generation

Retrofit rates below
 1% globally

Fossil fuels account for 
almost 80% of TES

40 Mt CO2 
captured

5% of global car 
sales are electric

33.9
Total CO2 emissions (Gt)

Buildings
2.9Gt

8.5Gt

1.9Gt

13.5Gt 7.2Gt

From 2021:
No new oil and gas 
fields approved for 
development; 
no new coal mines 
or mine extensions

From 2021:
No new unabated 

coal plants approved 
for development

Most new clean 
technologies in heavy 

industry demonstrated 
at scale

60% of global car 
sales are electric

150 Mt low-carbon 
hydrogen; 850 GW 
electrolysers

All new buildings are 
zero-carbon-ready

Universal
energy access

1 020 GW annual
solar and wind

additions

Phase-out of unabated coal 
in advanced economies

Industry

Other

Power Transport

Buildings
1.8Gt

6.9Gt

0.9Gt

5.8Gt 5.7Gt

21.1
Total CO2 emissions (Gt)

All industrial electric 
motor sales are 

best in class

Virtually all heavy industry 
capacity additions are 
innovative low-emissions 
routes 

No new internal 
combustion 
engine car sales

50% of heavy truck 
sales are electric4 Gt CO2 captured

Overall net-zero emissions
electricity in advanced

economies

Most appliances and
cooling systems sold
are best in class

Capacity fitted with
CCUS or co-firing

hydrogen-based
fuels reaches 6% of

total generation
Industry

Other

Power
Transport

Buildings
1.2Gt

5.2Gt

0.1Gt

2.1Gt

4.1Gt

12.8
Total CO2 emissions (Gt)


